Schulzentrum Carl von Ossietzky — Gewerbliche Lehranstalten Bremerhaven
Berufsschule m Technologie - Arbeitsplanung
Montagetechnik — Hebe- und Férderzeuge; Anschlagmittel

1 |Was sind Hebezeuge?

Hebezeuge sind Arbeitsmittel fur die
* horizontale und
= vertikale
Forderung von schweren Montagebauteilen.

2 |Wozu werden Hebezeuge eingesetzt?

Hebezeuge werden bendtigt (eingesetzt)
= zum Materialtransport im Betrieb, z. B. Hubwagen;
= zum Be- und Entladen von Transportfahrzeugen, z. B. Hubstapler;

= bei der Montage auf der Baustelle als Hilfsgerate zum Heben, Senken,
Transportieren und Einrichten von Bauteilen, z. B. Krane.

3 | Welche zwei physikalischen Gesetze sind bei Hebezeugen wirksam?

Hebezeuge verringern den Kraftaufwand,
d. h. man will mit moglichst kleinem =
Kraftaufwand grof3e Lasten bewegen.. & T

Zwei Gesetze beschreiben dabei die
Kraftibersetzung:

= Die ,Goldene Regel der Mechanik®:
(,Was" an Kraft gespart wird, geht an Weg
verloren):

Kraft x Kraftweg = Last x Lastweg
(Kleine Kraft x groRer Kraftweg =
grolRe Last x kleiner Lastweg)

= Hebelgesetz:
(Summe der linksdrehenden Momente =
Summe der rechtsdrehenden Momente)

Kraft x Kraftarm = Last x Lastarm

Hinweis: Auch dem Hebelgesetz liegt
die Goldene Regel der Mechanik zugrunde!
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Bild 2: Lose und feste Rolle (Flaschenzug)

30N

£

|

g [ . [
\ vereinfacht

~
M, =30N-0.25m=75N"m

Bild 3: Hebel (ein- und zweiseitiger Hebel)
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4 | Die Auswahl des passenden Hebezeuges hangt von vielen Faktoren ab, im
wesentlichen von Grofte und Gewicht der Konstruktion. Man unterscheidet:

4.1 |Kleinhebegerate

eignen sich fur kurze Lastwege und schwere Massen. Damit lassen sich auch
SchweilRkonstruktionen ausrichten, Teile zusammenpressen und Profile mit gro3en
Querschnitten biegen.

Pratze

Sperr-
haken
]

Stirnrad

4
Anhebe-
klaue

Fldche Ay
Durchmesser d4

zylinder

Druckkolben Arbeitskolben
£ = Kraft am Druckkoiben {Prefikolben)
F,=Prefikraft

Zahnstangenwinde i )
Hydraulischer Heber (hydraulische Presse)

Spannschraube (Spannschloss)

dient zum Steifsetzen von stehendem Gut sowie von
Laschings dienende Zugvorrichtung aus zwei in
einer Buchse eindrehbaren Gewindebolzen mit
unterschiedlichem Gewinde, die in einem Auge oder
Schakel auslaufen. Die Nenngréf3en beziehen sich
auf die zuldssige Belastung.
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4.2

Flaschenzige (handbetrieben oder mit Elektromotor)
werden bei grolkeren Hubhdhen eingesetzt, z. B. Flaschenziige, Kettenzlige, Seilzugapparate

oder Krane (s. u.).

Der Flaschenzug ist ein Lastenhebegerat, bei dem ein Seil oder eine Kette tUiber Rollengruppen

(zu ,Flaschen® vereinigt) gefuhrt wird.

Feste und lose Rolle

Hubhohe oder g Last
Lastweg ———

Differentialflaschenzug
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40

1 Trag- und Lasthaken
mit Sicherheitsbugel

2 Gehause aus Stahl-
blech

3 2-stufiges Unter-
setzungsgetriebe

4 Lastkettenrad mit vier
Kettentaschen

5 360° drehbar ge-
lagerter Haken. Er ver-
hindert ein Verdrehen
der Lastkette

6 Handkettenraddeckel

7 Fuhrungsrollen und
Kettenstreifer

8 Automatische Last-
druckbremse

1 Trag- und Lasthaken
Lastkette mit Unterflasche

: Gehause
9 Eo‘itf?:"w verzinkte Ketten-Fishrungsbahn
el Getriebe

Do W

10 Uberlastsicherung

(Rutschkupplung) Lastkettenrad fiir Rund-

stahlketten-Ausfiihrung
Lastdruckbremse mit
Riickiaufsicherung
{Ratsche)

Hochfeste Rundstahlkette
Rollenkette

~

oo

Stirnflaschenzug (Aufbau und Funktion)

w

Kettzuggerat im Ratschenverfahren
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4.3

Krane

Fordermittel zum senkrechten und waagerechten Transport schwerer Lasten
Bei Laufkranen bewegen sich Laufkatzen auf unterschiedlichen Bahntragern,

z. B. Portalgerusten oder Bricken.

Bei Auslegerkranen ist ein ,Ausleger” (Auskragung oder Vorkragung) auf einer ortsfesten oder
fahrbaren Unterkonstruktion montiert, z. B. Schwenkarm-, Turmdreh- (Derrickkran) oder

Fahrzeugauslegerkrane.

Briicke

Kranbahn-

Katzfahrrichtung

t Hubrichtung

Prinzip eines Laufkrans

Einziehseil
fiir
Ausleger 3 Ausleger
{Fachwerkform) /
Kahine
Bauwerk

Turm
(drehbar}

* Aufstetlvorschriften
einhalten (vgl. Bild2)

—

Gegengewicht

Schwenkbereichp
beachten

A

Ortsfester Turmdrehkran

%

Teleskopausieger
(hydraulisch ausziehbar)

drehbarer
Kranaufbau

Hubseil -
einscherung

Aufstelthinweise

1 Stiitzeinrichtungen groBflachig unterbauen. (Bodenverhiit-
nisse untersuchen)

2 Sicherheitsabstand (60cm) zur Baugrubenbéschung und
Bauwerk bzw. Gerlst einhalten.

3 Ausladung beachten (Momentengleichgewicht)

4 Vorsicht Quetschgefahr (Sicherheitsabstand 0,5 m oder ab-
sperren)

5 Sicherheitsabstand (5 m) zu elektrischen Freileitungen ein-
halten. (Pendeln der Last beriicksichtigen)

Fahrzeugkran (Mobilkran)
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An Helgenkrane stellt jede Werft andere Anforderungen. Daher gibt es die verschiedensten
Bauarten, wie Gaffelmasten, feste und fahrbare Turmkrane, Auslegerkrane, Krane auf
Hochbahnen, Drahtseilbahnen, Helgengeriste mit Laufkranen. Werkstatt- und Lagerkrane sind
meistens fahrbare Trager mit Katzen. Bei der Ausristung der Schiffe werden vielfach
Schwimmkrane eingesetzt.
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Bau auf dem Helgen Ausriistung am Kai Ausristung und Ausbesserung
1 Kranmast mit Gaffeln 5 Dreibeinkran 9 Schwimmkran

2 Seilkranbahn 6 Portaldrehkran auf dem Helgen Plattenlager

3 Hochbahn mit Drehkran 7 Hammerdrehkran 10 Bockkran

4 Helgengerust mit Laufkranen 8 Hammerwippkran Werkstatt

11 Deckenlaufkran

BG-Vorschriften: G. Besondere Bestimmungen fur Handzeichen
§ 17 Handzeichen

(1) Handzeichen missen eindeutig eingesetzt werden, leicht durchfihrbar und erkennbar sein
und sich deutlich von anderen Handzeichen unterscheiden.

(2) Far die in Anlage 3 aufgefiihrten Bedeutungen von Handzeichen missen ausschlieBlich die
dort entsprechend zugeordneten Handzeichen verwendet werden.

(3) Versicherte missen die Handzeichen eindeutig und deutlich von anderen Handzeichen
unterscheidbar geben. Handzeichen, die mit beiden Armen gleichzeitig erfolgen, missen
symmetrisch gegeben werden und dirfen nur eine Aussage darstellen. DA

(4) Versicherte, die einweisen, missen geeignete Erkennungszeichen tragen.
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Anlage 3: Handzeichen
1. Allgemeine Handzeichen

abwechselnd
anwinkeln und
strecken

. Bildliche vereinfachte

Bedeutung Beschreibung Darstellung Darstellung

Achtung Rechten Arm nach

Anfang oben halten,

Vorsicht Handflache zeigt nach
vorn

Halt Beide Arme seitwarts ¥

Unterbrechung waagerecht |

Bewegung nicht ausstrecken,

weiter ausfiuhren Handflachen zeigen
nach vorn J‘ l\.

Halt - Gefahr Beide Arme seitwarts ]
waagerecht S I
ausstrecken, - | =
Handflachen zeigen
nach vorn, und Arme

2. Handzeichen fir Bewegung - vertikal

Bedeutung

Beschreibung

Bildliche
Darstellung

vereinfachte
Darstellung

Heben
Auf

Rechten Arm nach
oben halten,
Handflache zeigt nach
vorn und macht eine
langsame, kreisende
Bewegung

Senken
Ab

Rechten Arm nach
unten halten,
Handflache zeigt nach
innen und macht eine
langsame, kreisende
Bewegung

Langsam

Rechten Arm
waagerecht
ausstrecken,
Handflache zeigt nach
unten und wird
langsam auf und ab
bewegt

N

Cﬁ
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3. Handzeichen fur Bewegung - horizontal

Bedeutung

Beschreibung

Bildliche
Darstellung

vereinfachte
Darstellung

Abfahren

Rechten Arm nach
oben halten,
Handflache zeigt nach
vorn, und Arm seitlich
hin- und herbewegen

e

Herkommen

Beide Arme beugen,
Handflachen zeigen
nach innen und mit
den Unterarmen
heranwinken

Entfernen

Beide Arme beugen,
Handflachen zeigen
nach aufden und mit
den Unterarmen
wegwinken

\

Rechts fahren -
vom Einweiser aus
gesehen

Den rechten Arm in
horizontaler Haltung
leicht anwinkeln und
seitlich hin- und
herbewegen

=

Links fahren -
vom Einweiser aus
gesehen

Den linken Arm in
horizontaler Haltung
leicht anwinkeln und
seitlich hin- und
herbewegen

!
!
p

Anzeige einer
Abstandsverringerung

Beide Handflachen
parallel halten und
dem Abstand
entsprechend
zusammenflihren

r
{
\

Welche Aussage/n zur Arbeitssicherheit und Unfallverhiitung an Hebefahrzeugen ist/sind

falsch?

Der Transportweg muss frei von Hindernissen sein.

Der Aufenthalt unter schwebenden Lasten ist verboten.

Als personliche Schutzausriistung sind Schutzhelm, Sicherheitsschuhe und
Schutzhandschuhe zweckmafig.

Kraftbetriebene Hebezeuge dirfen nur von Personen Uber 18 Jahr bedient werden.

ReilRen und Schragziehen ist verboten

°olO0® 00|

Hebezeuge kdnnen Lasten nicht unmittelbar aufnehmen, sondern nur Gber ,Zwischenglieder*.
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In welche drei Gruppe teilt man diese ,Zwischenglieder” ein?

Anschlaghilfen

Anschlagmittel

Lasttragmittel

Lastaufnahmemittel

Tragmittel

© 0| ®H 00|

Verbindungsmittel

Traverse
— Greifknocke mit

Zahasegment

Anschlag-
Lasthake

miftel Neigungswinkel Tragerklammer Horizontal-
Klemme (Verwendbar als Lastgreifer plattenklaue
und als Aufhdngepunkt)
Lastaufnahme- Klemm-
mittel sicherun

{Platften-
haken)

a) Uber Anschlag- und b) direkt Gber
Lastaufnahmemittel Lastaufnahmemitte

Unterschiedliche Lastaufnahme

Profilzange Profilgreifer

Die Aufnahme der Last erfolgt kraft- bzw. formschlissig.
Vorsicht bei Magnet- bzw. Saughalter, wenn Energie ausfallt

Lastaufnahmemittel

7 | Welche Aussage/n ist/sind zu den ,Zwischengliedern® richtig, die zur Aufnahme von Lasten bei
Hebezeugen eingesetzt werden?

® | Lasthaken, Unterflaschen, Schakel, Traversen sind Tragmittel.

® |Lastaufnahmemittel nehmen eine Last auf und kénnen direkt mit dem Tragmittel verbunden
werden.

® | Tragmittel sind Teile des Hebezeuges, die Lasten nur tber Lastaufnahme- und Anschlagmittel
aufnehmen.

@ | Lastaufnahmemittel sind dem Gewicht der Last angepasst.

® | Anschlagmittel stellen die Verbindung her zwischen Tragmittel oder zwischengelagertem
Lastaufnahmemittel und Nutzlast.

® | Tragmittel sind Teile des Hebezeuges, die Lasten direkt oder Gber Lastaufnahme- und
Anschlagmittel aufnehmen.

@ | Beispiele fur Laustaufnahmemittel sind z. B. Greifer, Klauen, Klemmen, Kérbe, Zangen,
Magnethalter, Saugheber.

Anschlagmittel sind u. a. ein- oder mehrstrangige Hebebander, Seile aus Stahldraht, Chemie-
oder Naturfaser und Ketten.

©@ |.Formschlisige” Lastaufnahmemittel sind besonders sicher, weil sie die Last erst nach dem
Ablegen wieder frei geben.
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8 |Wovon wird die Tragfahigkeit eines Anschlagmittels bestimmt?

S
Art, Starke, Anzahl und Anordnung der J’ ’
Strange bestimmen die Tragfahigkeit
des AnSCh'ﬂgmittG'S. einstrangig zweistrangig

mit Neigungswinkel

Die Kraft im Einzelstrang ist um so
grofer, je grolRer der Neigungswinkel
ist.

im Hangegang im Schniirgang

) ) ) . . ] nur 80% der Tragfahigkeit
Ein Neigungswinkel Gber 60° ist beim

Anschlagen verboten! Anschlagarten

Kraftmesser

Zweistrangig
90% geneigt 90%

180%
140%
100%

Q weitere Anschlagarten
zweistrangig 200%
gerade umgelegt gpos o e .
| einfach geschniirt

Tragfahigkeit eines Seilgehéanges
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9 |Fuhren Sie die Arbeits- und Sicherheitsregeln beim Anschlagen auf:

@ | Auf gleichmaRige Lastverteilung achten.

® |Lasten im Schwerpunkt aufhangen!

® |Lange, stabférmige Lasten nicht in Einzelschlingen anschlagen, sondern
Traversen benutzen und evtl. mit Leitseilen fihren!

@ |Kleine. lose Teile nur in Lastaufnahmemittel, z. B. Korben, transportieren!

® | Nur genormte Seile mit zulassigen Seilverbindungen und gepriften Ketten mit
Kennzeichnungsmarken verwenden.

® | Seile und Ketten nicht verknoten und/oder verdrehen!

@ |Bei scharfen Kanten Zwischenlagen oder Kantenschoner benutzen!

Anschlagseile werden unbrauchbar und missen nach DIN 3088 ,abgelegt*
werden, z. B. bei Brichen, Quetschungen, Knicken oder Korrosionsnarben!
Was versteht man unter ,abgelegt*?

10 |Wann sind Ketten auszusondern?

® |Langung der Kette oder eines Kettengliedes um mehr als 5%!

® | Abnahme der Glieddicke um mehr als 10%!

® |Verformung, Bruch bzw. Anrisses eines Kettengliedes!

@ | Starken Korrosionsnarben!

11 |Kennzeichnen Sie den Aufbau eines

Drahtseiles.

Flgen Sie der Skizze die
Bezeichnungen Seil, Draht, Litze,
Mitteldraht und Seele hinzu.

Wozu dient die Seele?

Die Seele dient zur Abstitzung der Litzen. Die Seele besteht aus
Fasermaterial, die auch das notwendige Schmiermittel enthalt.
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12

Erlautern Sie den grundsatzlichen Aufbau der Kennzeichnungsschilder fur

Anschlagketten!

1. Anzahl der Kettenstrange

2. Nenndurchmesser der Kelte

3. Hichstzy Gesamttragtahighkeit
4. Meigungswinkel der Ketlensiringe

Einstrangkette

Mehrstrangkette

Weitere Erlauterungen, evtl. mit Slizze:

Gebréauchlich als Anschlagketten sind:

Giiteklasse 2:

runder, naturfarbener Anhanger

Giitekiasse b:

Griner, finfeckiger Anhdnger

Giiteklasse 8:

roter, achteckiger Anhéanger

Spreizwinkel
Neigungswinkel 8
Strangzahl
Tragfahigkeit
Ketten-Nenndicke
Stempelfuhrung

Gutekiasse

Dieser Anhanger muss an Kettengehangen angebracht werden.
Ohne dieses Achteck diirfen die Ketten nur wie Normalketten
nach DIN 766 eingesetzt werden
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