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Technische Mathematik fir Metallberufe
35 Krafte an Bauelementen

Technische Mathematik fiir Metallberufe — Lehr- und Ubungsbuch; Haan-Gruiten: Verlag
Europa-Lehrmittel; 2005, 4. Aufl., ISBN 3-8085-1174-5

S. 76, Aufg. 7

Ein Tisch wird durch einen Hydraulikzylinder mit einer
Kraft von 600 N angehoben. Welche Krafte F; und F,
wirken in den Gelenkstaben?

Ermitteln Sie die Krafte zeichnerisch und rechnerisch.

Gewahlter KraftemalRstab: Mx £ 10 N/cm

a) Zeichnerische L6sung:

Schritt 1: Richtung der Wirkungslinie fur F (horizontal) zeichnen und Kraftangriffspunkt
festlegen

Schritt 2: Richtung der Wirkungslinien fiir F; und F, durch den Kraftangriffspunkt im
Winkel von +/- 60° (180° - 90° - 30°) zur Wirkungslinie von F zeichnen

Schritt 3: Lange des Kraftpfeils fur F vom Kraftangriffspunkt abtragen (I = 6 cm)

Schritt 4: Parallelogramm konstruieren (jeweils eine Parallele zu den Wirkungslinien von
F, und F; durch die Pfeilspitze von F)

Schritt 5: Pfeillange fir F; und F, einzeichnen. LAngen ausmessen. Kréfte berechnen.
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b) Rechnerische Lésung

CIF,ZSOON

Kraftangriffspunkt

Wirkungslinie F

F=600N | W 2

|F= 6cm \‘?F

-,

LY

2%
O
’)/.
®
A\
4

Vorbemerkung:

Betrachtet man das Parallelogramm der zeichnerischen Lésung, erkennt man, dass
aufgrund der Vorgabe der Richtungen der Wirkungslinien alle 4 Seiten gleich lang sind, d.
h. unser Parallelogramm ist eine Rhombus (Raute — verschobenes Quadrat). Dieses

lasst sich in 2 Dreiecke einteilen (s. Bild oben). Das Dreieck AABC ist ein gleichseitiges
Dreieck. Alle Innenwinkel sind gleich grof3 (60°).

Mit dem Sinussatz erhalten wir flr Fy:

a:h:lél:l
c=lr 2F=600N

FFF

sina. siny
F - F -.Sll’l(l _ F -.sm60 _E
siny sin 60°

F, = 600N

Da I|:2 = ||:1 folgt F2 =F =600 N.
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Technische Mathematik fiir Metallberufe — Lehr- und Ubungsbuch; Haan-Gruiten: Verlag
Europa-Lehrmittel; 2005, 4. Aufl., ISBN 3-8085-1174-5

S. 76, Aufg. 9 -
Hib
Der Schwenkkran hebt eine Last von F = 15 kN. Wie j,
grof3 sind in die Kréfte in den Druck- und Zugstab? gl A 2400
"] B
Ermitteln Sie die Krafte zeichnerisch und rechnerisch.
Gewabhlter KraftemaRstab: My 2 3 kN/cm Z]
o ) F=15kN

Gewahlter Langenmal3stab: M 1 : 40

a) Zeichnerische Lésung

Vorbemerkung:

Aus den geometrischen Daten des rechtwinkligen Dreiecks” fiir den Schwenkkran
(senkrechte Kathete = 1600 mm, waagerechte Kathete = 2400 mm) erhalten wir den
Verlauf der Wirkungslinie fur die Kréfte, in welche die Kraft F zerlegt wird. Mit Hilfe der
Tangensfunktion kann der Winkel zwischen Zug- und Druckstab auch berechnet werden.

nM = arctan% =33,690067...° = 33,6901°

GK
B"= arctan— = arcta
AK 2400mm

Lésung (Losungsschritte s. folgende Seite):

2400

1600

Kraftangriffspunkt

! Da keine weiteren MaRe angegeben sind, gehen wir davon aus, dass die beiden bemalR3ten
Langen rechtwinklig zueinander stehen.
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Lésungsschritte:

Schritt 1 Rechtwinkliges Dreieck mit den geometrischen Daten des Schwenkkrans im
Mafstab M 1:40 zeichnen.

Schritt 2 Kraftangriffspunkt kennzeichnen

Schritt 3 Kraftpfeil fir die Kraft F = 15 kN (lotrecht nach unten vom Kraftangriffspunkt)
einzeichnen. L&nge des Kraftpfeils: 5 cm

Schritt4  Wirkungslinie fir die in den Druck- bzw. Zugstab wirkenden Krafte
verlangern

Schritt 5 Palallelen zu den Wirkungslinien der Druck- und Zugkraft durch die
Pfeilspitze der Kraft F zeichnen (Parallelogramm vervollstandigen)

Schritt 6 Langen der Parallelogrammseiten fur die Druck- und Zugkraft messen.

Schritt 6 Zug- und Druckkraft berechnen

b) Rechnerische Lésung

2400

1600

Kraftangriffspunkt

In dem Krafteparallelogramm der zeichnerischen Lésung erhalten wir das rechtwinklige
Dreieck AACB. Mit Hilfe der geometrischen Langen 1600 mm und 2400 mm l|asst sich der

Winkel 3 berechnen: g = 90°—p'=90° - p"=90° — arctanw =90°— arctan% .
2400mm 3
Berechnung F;: Berechnung Fp:
F
cosPp=— tanp = -2
B , B =
F, = F_ F Fo =F-tanf=F -tan (90°—arctan§j
cospp cos (90o —arctan ij 5
=15kN - tan—
=27,0416...kN 3
~ 27,04 kN =22,5kN
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