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Mathematik — Koordinatensystem

Lineare Funktion

Fir zwei Geraden, fur die jeweils zwei Koordinatenpunkte bekannt sind, soll der
Schnittpunkt bestimmt werden.

Tabelle: Koordinatenpunkte fir 2 Geraden

Punkt Pyy(-1/-2) Punkt P12(127)
Gerade g Xp11 Yp11 Xp12 Yepi2
-1 -3 11 8
Punkt P,1(316) Punkt P,,(8]1)
Gerade g Xp21 Yp21 Xp22 Yp22
1 6 9 0,5
Aufgabe 1

Tragen Sie die Punkte in das Koordinatensystem ein und zeichnen Sie die

Geraden g; und g,.

Yn

v
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Aufgabe 2

Markieren Sie den Schnittpunkt S (Kreuzungspunkt) der beiden Geraden und
geben Sie die Koordinaten des Schnittpunktes an.

Aufgabe 3

Die allgemeine Funktionsgleichung fiir eine Gerade lautet

y=mx+h
mit
Ay . .
m= A_ Steigung der Geraden gegenuber der x-Achse
X
b y-Wert des Schnittpunktes der Geraden mit der y-Achse.

Berechnen Sie die Steigung der beiden Geraden und deren Schnittpunkte mit der
y-Achse. Geben Sie die Funktionsgleichungen der beiden Geraden an.

Gerade g, Gerade g,

m=2Y
AX

Steigung m

lasst sich
berechnen,
wenn zwei
Koordinaten-
punkte der
Geraden
bekannt sind.

y=m-x+b
m-x+b=y
b=y-m-x

Achsen-
abschnitt b

lasst sich
berechnen,
wenn die
Steigung m und
ein Koordinaten-
punkt der
Geraden
bekannt sind.

Funktions-
gleichung
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Aufgabe 4

Berechnen Sie den Schnittpunkt der beiden Geraden.

Lésungshinweis:

Der Schnittpunkt S liegt auf beiden Geraden. Das heif3t: Einsetzen von Punkt S in die
Funktiongleichungen liefert ein Gleichungssystem (GLS):

@

GLS
@

Das GLS besteht aus zwei Gleichungen fiir zwei Unbekannte. Da auf der linken Seite
jeweils der gleiche Term (ys) steht, 16st man es tber das Gleichsetzungsverfahren:

=0

Einsetzen dieses Wertes Xs in eine der beiden Funktionsgleichungen ergibt den y-Wert
fur den Schnittpunkt S (hier gewéhlt @):

Aufgabe 5

In einer Formelsammlung zur Mathematik finden Sie fur die Berechnung des
Schnittpunktes zweier Geraden folgende Darstellung:

b, —b b, —b .
S(#;ml(z)-#+bl(2)] mit m, = m,
m, —m, m, —m,

Uberpriifen Sie diese Angabe!
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Aufgabe 6

Bestimmen Sie die Funktionsgleichungen und/oder Schnittpunkte fur die
folgenden Geraden:

1 | Gegeben:
Gerade gy: P1o(1 | -1); P1o(9 | 5)
Gerade g,: P2.(0 | 7); P(9 | 0)
Gesucht:
Funktionsgleichungen fur g; und g;
- Schnittpunkt S der beiden Geraden
2 | Gegeben:
Funktionsgleichungen
yp =3 X +2
Yo =-3X+7
Gesucht:
- Schnittpunkt S der beiden Geraden
3 | Gegeben:

Auf einer Probefahrt eines Schiffsneubaus wurden folgende Messwerte
aufgenommen, nach dem das Schiff seine Hochstgeschwindigkeit
erreicht hatte:

Fahrtstrecke s in sm 0 2 5 6,5 10
Fahrtzeit t in min 0 5,45 | 13,64 | 17,73 | 27,27
Aufgaben:
1. Stellen Sie die folgenden Messwerte grafisch in einem s-t-Diagramm dar :
Waagerechte Achse Zeittins 10 mm 2 2 min
Senkrechte Achse Strecke s in sm 10 mm 2 1 sm

2. Priifen Sie, ob die Messwerte auf einer Geraden liegen oder im Idealfall auf
einer Gerade liegen kdnnten.

3. Wie lautet die Funktionsgleichung fur die Gerade?
4. Mit welcher Geschwindigkeit v in kn fuhr das Schiff?

5. Werten Sie die Daten mit Hilfe der ,Linearen Regression* aus
(vgl. dazu Taschenrechner, Datenauswertung mit Excel).

Internet-Recherche:

a b~ WDN P

http://www.arndt-bruenner.de/mathe/java/linearefunktionen.htm

http://www.arndt-bruenner.de/mathe/java/linearefunktionenueben.htm

http://www.brinkmann-du.de/mathe/gost/gr_fkt 01 01.htm

http://de.wikipedia.org/wiki/Term

http://de.wikipedia.org/wiki/Steigung
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