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55.2 Krafte am Auflager (http://www.ki-smile.de/kismile/view70,6,382.html)

Aufgaben mit Loser

2 Fur eine Frasspindel von 350 mm Lange sind die
Auflagerkrafte zu ermitteln. Die Fraskraft von 6 kN ]
greift in 160 mm Entfernung vom Auflager A an

(vgl. Aufgabenskizze). | Ay l

-_—
K
© T[]

Losungsvorschlag

Jreigemachte” Bearbeitungsskizze

4 F=6 kN

[ =160 mm X

Gleichgewichtsbedingungen und L6sungen

@ Z F.=0 In X-Richtung greifen keine Kraf-
X te an.
@
YR =0
A +B,+F=0
A =-B,-F
© M, =0
Z M A_linksdr = Z M A_ rechsdr
F-1+B,-1;=0
B _—F-1 —6kN-160 mm
L 350 mm
~—2,74 kN
Ergebnis von ® einsetzen in @:
® A =-B, -F Die Krafte Ay und By sind nach
unten gerichtet!
=—(-2,74kN) — 6kN

= —3,26kN
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ze). Errechne die Auflagerkratfte.

Losungsvorschlag

Jireigemachte* Bearbeitungsskizze

v A

F =8000 N

| =150 mm

Eine 350 mm lange ist in 150 mm Entfernung vom
Auflage A mit 8000 N belastet (vgl. Aufgabenskiz-

l |B:350mm
|

350

150

|

C
-
GIE

® SF,=0

© SR =0
A +B,—F =0
A =F-B,
®

> M, =0
Z M A _linksdr = z M A_ rechsdr

B, -l =F-I+
B _ F-l :8000N-150mm
Yo, 350 mm
~ 34285 N

Ergebnis von @ einsetzen in @:
® A=F-B
= 8000 N —3428,6 N
=45714 N

Gleichgewichtsbedingungen und Losungen

In X-Richtung greifen keine Kraf-
te an.

Die Krafte Ay und By sind nach
oben gerichtet!
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5 Am 1,6 m langen Hebelarm einer Schubkarre grei- _ { .
fen 200 N Handkraft an. Die Masse ist in 260 mm {2 ]
Entfernung vom Drehpunkt gelagert (vgl. Aufga- [
benskizze). Berechnen Sie die Druckkraft des Ra-
des.

Losungsvorschlag

Lfreigemachte” Bearbeitungsskizze

v A

F=mg

fa=? |, =1600 mm s =200N

I 1
Gleichgewichtsbedingungen und Lésungen
©) Z F,.=0 {2 ;(r;Rlchtung greifen keine Kraf-

@ > F =0
A, +B, —F=0
A =F-F

> M, =0
z M A _linksdr = z M A_ rechsdr

B, -l =F-I
B =F-I=m-g-260mm
Y 1600 mm
~0,1625-m-g
Ergebnis von ® einsetzen in @:
@ A =F-B,
=m-g-01625-m-g
=0,8375-m-g

rth . Kraefte_am_Auflager_2 . 12.02.2009 Seite 3 von 12 Seite/n




fi nork

Uwe Rath
Eckleinjarten 13a . 27580 Bremerhaven
0471 34126 X rath-u@t-online.de

6 Ein 100 mm langes Spanneisen wird in 30 mm \

Entfernung von der Werkstickauflage mit

Schraubenkraft angezogen (vgl. Aufgabenskizze).
Wie grol3 ist die Auflagerkraft am Werkstlick?

Losungsvorschlag
.freigemachte” Bearbeitungsskizze

|

F=11kN

A ' |
B

=100 mm

11 kN | ]

——F—
: T 1
j F,a “ { B
LSS A S s

Gleichgewichtsbedingungen und Losungen

® MF,=0

@ >F =0
A +B, -F=0
A =F-By
®

> M, =0
Z M A_ linksdr = Z M A_rechsdr

B, I, =F-I
o _Fl_11kN-30mm
Yo 100 mm

~ 3,3 kN

Ergebnis von @ einsetzen in @:
@ A =F-B,
=11kN -3,3kN
=7,7kN

In X-Richtung greifen keine Kraf-
te an.
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7 Eine Spannpratze mit 200 mm Gesamthebellange F
soll in 50 mm Entfernung vom Werkstiick durch 1 _
eine Schraube gespannt werden. Mit welcher Kraft
ist die Schraube anzuziehen, wenn das Werkstiick T4 YDLI
durch 9000 N Presskraft gehalten werden soll (vgl. 2 -
Aufgabenskizze)? L ,,
A oo ,//« I/B/ ’

{

h—— - —

Losungsvorschlag
.freigemachte” Bearbeitungsskizze

v A

F=2
0 A 4
A =150 mm X

FA = 9 | = 200 mm FB = 9000 N

L B |

I 1
Gleichgewichtsbedingungen und Lésungen
@ z F,.=0 :2 ;(r—]Rlchtung greifen keine Kraf-

@ > F =0

A +B, —F=0
A =F-B,

DM, =0
Z M A_ linksdr = z M A_rechsdr

B, -l =F-I
= B, -lg :9000 N - 200 mm
I 150 mm
~12000 N
Ergebnis von ® einsetzen in @:
@ A =F-B,
=12000 N —9000 N
=3000 N
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8 Ermittle die Auflagerkrafte fir einen 1,1 m langen F =F=1,5kN F3=2kN
Trager, der nach der Skizze mit drei Einzelkraften TZ_SO 250 200

belastet wird. '

I! 1]
AN
TIAT

Al om0 8|

Aufgabenskizze

Losungsvorschlag
Jireigemachte* Bearbeitungsskizze

v ‘ I, =500 mm

l5 = 900 mm X

A~ }B=1100mm Fg =7

Gleichgewichtsbedingungen und Losungen

@ Z F,.=0 :n X-Richtung greifen keine Kraf-
e an.

@ >F, =0
A +B, -F -F,-F, =0
A, =F +F ,+F, - B,

& > M, =0
Z M A_linksdr = ZM A_ rechsdr
B, - lg=F-l,+F,-LL+F -l

B, F-L+F L +F -

IB
_1L5kN-0,25m+15kN-0,5m+2kN-0,9m
11m

~ 2,76 kN
Ergebnis von @ einsetzen in @:
@ A =F+F,+F-B,
=15kN +15kN +2 kN — 2,76 kN
= 2,24 kN
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B5 Ein 4 m breiter Doppel-T-Trager wird mittig )
mit 6500 N belastet. Welche Auflagerkrafte I-200
werden wirksam (vgl. Aufgabenskizze)? : L]

Al : B
S S A s
4m -

Lésungsvorschlag

Jfreigemachte” Bearbeitungsskizze

v A

F = 6500 N

Gleichgewichtsbedingungen und Lésungen

@ Z F,.=0 In X-Richtung greifen keine
Krafte an.

@ >F, =0

A, +B, —F=0
A =F-B,

© > M, =0

Z M A _linksdr = z M A _ rechsdr
I

B,.l. =F.=&
Y B 2
= _B, _6500N
2 2

=3250 N

Ergebnis von @ einsetzen in @:
@ A =F-B,
= 6500 N —3250 N
= 3250 N
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B12 Berechnen Sie
die nebenstehe

[, =130 mm Y‘

Aufgabenskizze
Losungsvorschlag

Jireigemachte“ Bearbeitungsskizze

die Auflagerkrafte flr 130 140
nde Abbildung. N

- 260 120

Ny

. I . m3
18KN 600N . . 4Dkg

Fl =1800 N

l, =140 mm
>e > Fs=mg=2392,4N
F> =600 N
y 0 A y s
/ N\ X
Ao l; =520 mm i
B R,

lg =400 mm B

® MF,=0

@

By -lg +F -l

@

Gleichgewichtsbedingungen und Ldsungen

A +B, -F -F,—-F, =0

=FL+F
-F-L+F L +F-
B, =

Ergebnis von ® einsetzen in @:

A =F+F, +F -8B,
~1800 N +600 N +392,4 N —360,12 N
=2132,28

In X-Richtung greifen keine
Kréfte an.

> F, =0

A =F +F,+F -B,

> M, =0
Z M A _ linksdr = Z M A_rechsdr

Il
~ —1800N-0,13m+600N -014 m+392,4N-0,52m
0,4m

=36012 N

N
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C1l Bestimmen Sie rechnerisch sdmtliche Krafte am freigemachten Trager so-
wie an den beiden skizzierten Lagerbécken.

30kN

3m

4.79m

Aufgabenskizze (unmafstablich)

Losungsvorschlag

6m 6m

71

3m

4,79m

4,79m

— arctan 0,7983

Bearbeitungsskizze
(Richtungen der Krafte Ay, Ay und F¢ willktirlich angenommen)

Zur Loésung zerlegen wir das System in zwei Teile:

1, Schritt:

Auflager A mit dem waagerechten Hebel und der an diesen angreifenden Kraft
F = 30 kN sowie einer von der Stiitze BC im Gelenkstitzpunkt C angreifenden
Kraft FC. Von dieser Kraft ist die Richtung der Wirkungslinie berechenbar. Die
Krafte F und FC kdnnen dann in jeweils ein X- und Y-Komponente zerlegt wer-
den.
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Die Kraftkomponenten Fc x und F¢c y erzeugen am Auflage A (Festlager) jeweils
ein linksdrehendes und die Kraftkomponente Fy ein rechtsdrehendes Moment.
Die Kraftkomponente Fx erzeugt am Auflager A kein Drehmoment, weil deren
Wirkungslinie durch den Drehpunkt des Auflagers lauft.

Gleichgewichtsbedingungen und Losungen fur Auflager A:

© >F, =0
A +F. y—F =0
A, +F. -c0s38,6°—F -cos60° =0
@ >F, =0
A +F. ,—F =0
A, +F. -sin38,6°—F -sin60°=0
ax>
® +> M, =0
F -12m-F, , -3m-F. ,-6m=0

F-sin60°-12m—F. -c0s38,6°-3m—F. -sin38,6°-6m=0
F -sin60°-12m—F. -(c0s38,6°-3m +5sin38,6°-6m)=0

Aus Gleichgewichtsbedingung @ folgt:

® 0=F-sin60°-12m - F, -(cos38,6°-3m +sin38,6°-6 m)
F. -(c0os38,6°-3m+sin38,6°-6 m)=F -sin60°-12 m
F-sin60°-12 m

Fe = (c0s38,6°-3m+5in38,6°-6 m)
30 kN -sin60°-12m
(cos38,6°-3m+sin38,6°-6 m)
~ 51,2 kN

Gleichgewichtsbedingung ® nach Ay umstellen und Ergebnis fur Fc aus @ Uber-
nehmen:

® A, +F.-c0s38,6°—F -c0s60° =0
A, =F -c0s60° - F. -cos38,6°
=30kN -cos60°—-51,2 kN - cos38,6°
~ —25,01kN

Achtung:

Die Richtungen der angenommen Krafte fir Ax und Ay missen um 180° gedreht
werden!
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Gleichgewichtsbedingung @ nach Ay umstellen und Ergebnis fur Fc aus @ Uber-
nehmen:

© A +F.-sin38,6°~F -sin60° =0
A, =F -sin60° - F; -sin38,6°
=30 kN -sin60°—51,2 kN -sin 38,6°
= —5,96 kN

2. Schritt:
Gleichgewichtsbedingungen und Lésungen fir Auflager B:

In das Auflager B wirkt die von der Gelenkstiitze BC aufgenommene Kraft, deren
Wirkungslinie durch den Drehpunkt von B verlauft und deshalb kein Drehmoment
am Auflager B erzeugt.

£
oy
~N
*
Bx
By
@ SF, =0
By - I:c_x =0
By =F. x = F.-C0s38,6°=512kN -c0s38,6°
=40,01kN
@ >F =0
BY - FC_Y =0
B, =F, y =F.-sin38,6°=512kN -sin38,6°

= 31,94 kN
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C2 Mit dem Laufkran wird eine Last F1 = 12 kN gehoben. Wie grof3 sind die
Auflagerkrafte FA und FB fiur die beiden gezeichneten Stellungen der Lauf-
katze, wenn die Kranbriicke einschl. Fahrerkabine eine Masse m2 von 6 t
und die Laufkatze eine Masse m3 von 2 t haben?

3
—

|

=gy =]
o

ot

58 m

Aufgabenskizze

Losungsvorschlag (auf eine Bearbeitungsskizze wird verzichtet)
Gleichgewichtsbedingungen und Lésungen:

©) ZFX -0 In X-Richtung greifen keine
Kréfte an.
@ Z F, =0 F,=m,-g
Fo,+F,—F—F,—F,=0 :6000kg-9,81532
® ? =58860 N =58,86 kN
+ M A= 0 F3 =m,-g
Fl-.l1 +F-L+F -, -F; -1, =0 2000 kg~9,8122=19,62 KN
mitl, =1, s
(F+F)- L, +F, 1, -F-1,=0

Aus Gleichgewichtsbedingung @ folgt:
® 0=(F, +F)-I,+F, -1, - F, -1,
Fo-lg=(F, +F) L +F,-I,
_ (12kN +19,62kN)-3,5m +58,86 kN - 4,6 m
10m

~ 38,14 kN

I:B

381,426 kN m
10 m

Gleichgewichtsbedingung @ nach FA umstellen und Ergebnis fir FB aus ®
Ubernehmen:

®© F,=F+F,+F-F
~12 kN +58,86 kN +19,62 kN —38,14 kN
~ 52,34 kN
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