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7.3. Impuls, Kraft und kinetische Energie (Bewegungsenergie)
7.3.1. Impuls (Bewegungsgrofie)

Unter dem Impuls eines Korpers versteht man das Produkt aus seiner
Masse und seiner Geschwindigkeit.

Der Impuls ist eine vektorielle Grofe. Er hat die Richtung der Geschwindig-
keit.

Wenn
p Impuls des Korpers,
m Masse des Korpers,

v Geschwindigkeit des Korpers,
dann gilt:

p=m-v P m

SI kg-m m

7.3.2. Impulsinderung und Kraft

Der Impuls einer Masse m wird be-
rechnet p = m v. Betrachtet man m als = __P__ +
konstant, ist diese Gleichung eine kgm
lineare Funktion, die in einem S
Geschwindigkeits-Impuls- Diagramm
(p-v-Diagramm) dargestellt werden
kann.

Die Geschwindigkeitsénderung Av 0
und die damit verbundene Impulsén-
derung Ap erfolgt im zugehorigen
Zeitintervall Az.

“ [B|<

Wenn
F beschleunigende konstante Kraft,

Ap  Impulsinderung des Kérpers,

At Dauer der Krafteinwirkung,
dann gilt:

F=2P
At g | kem
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7.3.3 Impulsinderung, Kraft und Gewicht

In 7.3.2 wird die Kraft definiert als das Verhiltnis der Impulséinderung Quo-
tient der Impulsédnderung und der Zeit, in der die Impulsdnderung erfolgt:

F=—
At

Ersetzen wir in dieser Definitionsformel den Zdhler Ap = p; — po, wobei p; der
Impuls des Kérpers zum Zeitpunkt # und po der Impuls des Korpers zum Zeit-
punkt 7, sei, konnen wir die Formel auch wie folgt schreiben (¢, -~ 7o)

myy, —myV,
At

F=

Wir betrachten diese Formel unter der

7.3.3.1 Annahme mt; = mpund v{ # v,
g TV T MoV
At
Wir setzen m, = m, = m und erhalten :
At
_ m(v, —v,)
At
Av
—m2Y
At

Im Falle einer gleichméBigen Geschwindigkeitsdnderung ergibt der Quotient

Av . . .
Xv die konstante Beschleunigung ¢ und wir erhalten das
t

Grundgesetz der Dynamik: F=ma

7.3.3.2 Freier Fall und Gewichtskraft (Gewicht)
Lassen wir Korper verschiedener Massen frei fallen, so ergibt sich fiir sie un-
abhingig von ihrer Masse dieselbe Beschleunigung. Diese Fallbeschleunigung

betrdgt in Erdnihe ca. 9,81 m/s*> und wird mit dem Formelzeichen g dargestellt.

Die Gewichtskraft einer Masse — oft auch nur Gewicht genannt — ist damit

Gewichtskraft: Fe=m g
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7.3.4 Impuls und Bewegungsenergie (kinetische Energie)

In einem Impuls-Geschwindigkeits-

Diagramm ergibt die Formel p =m v _P_
fiir eine konstante Masse m eine durch = Kgm
den Koordinatenursprung laufende - s

ansteigende Gerade.

Wihlen wir auf dieser Geraden einen
beliebigen Punkt (p, v) und zeichnen
von diesem Punkt eine Senkrechte auf 0
die v-Achse, erhalten wir eine Drei-
checksfliche.

miB‘<

Der ,,Flicheninhalt* dieses Dreiecks ergibt %—K und eine zugehdrige Einhei-
tengleichung

[P}
1
[}

_kgm m _kgm

m=Nm=]J
s S s?
Die Flache im p-v-Diagramm stellt die Bewegungsenergie der mit der Ge-

schwindigkeit v fahrenden Masse m dar. In der Praxis ist es iiblich, den Impuls
p mit dem Produkt p = m v einzusetzen.

Wenn

Ein kinetische Energie,
p Impuls,

m Masse,

v Geschwindigkeit
dann gilt

Energie ist gespeicherte Arbeit oder Arbeitsfihigkeit, d. h.
Energie ist eine Zustandsgrofle.

Arbeit bewirkt immer die Anderung von Energie, wobei Energie nie verloren

gehen kann, sondern immer nur von einer Energie in eine andere umgewandelt
wird.

Arbeit ist eine ,,Prozessgrofie®, die Energie ummwandelt.
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