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Ausbildungsberuf: Konstruktionsmechanier / in
Fertigungstechnik — Fligeverfahren

Ubersicht uber die Fugeverfahren

1.1 | Welche (sechs ) Verbindungen sind formschliissige Verbindungen?

1.2 | Wie sind die Werkstiicke beim formschliussigen Fligen verbunden?

2 Wie werden Kréafte oder Drehmomente beim kraftschlissigen Fligen Uber-
tragen?

3 Welche Aussage zum Flgen ist Ritzel
richtig? —
. N
Keilwelle Bild 3

Bild 1 i -
; it 2 Bild 4 nietet

@ Bild 1 zeigt eine bewegliche, I6sbare Verbindung.

@ Bild 2 zeigt eine unldsbare, feste Verbindung.

©) Bild 3 zeigt eine bewegliche, feste Verbindung-

@ Bild 4 zeigt eine unldsbare, bewegliche Verbindung.

® Bilder 2 und 4 zeigen feste Verbindungen.

4 Welche Aussage zum Flgen ist falsch ?

@® | Durch Figen entstehen ausschlieRlich feste Verbindungen.

@ | Beildsbaren Verbindungen kdnnen die zusammengebauten Teile ohne Zersto-

rung gelost werden.

® | Beifesten Verbindungen haben die Werkstiicke stets die gleiche Lage zueinan-
der.

@ Bei unlosbaren Verbindungen missen zum Zerlegen Verbindungsteile oder Bau-
teile zerstort werden.

® Bei beweglichen Verbindungen kann sich die Lage der gefugten Teile zueinan-
der andern.
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Schweil3en

SchweilRverfahren und GasschmelzschweilRen

0.1 | Welche Gasdriicke werden fiur die SchweiRflamme an den Arbeitsmanome-
tern eingestellt?
Inhaltsmanometer
Flaschen-
ventil ’
Zwischen- 7 ==y
kammer
Membran
Eiba Absperr-
; instell- til
Gasflasche \ feder S
Einstell- Arbeits-
schraube manometer
Sauerstoff:
Acetylen:
Womit wird der hohe Druck in den Gasflaschen auf den erforderlichen Ar-
beitsdruck reduziert?
0.2 | Wo ist und wie hoch ist die héchste Temperatur?
0.3 | In welchen Fallen wird nach links, in welchen nach rechts geschweil3t?
0.4

Nennen Sie 5 (fiinf) Anwendungsgebiete der Acetylen-Sauerstoff-Flamme.
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5 Was versteht man unter SchweifRen?

6 In welche Hauptgruppen werden die SchweilR3verfahren unterteilt?

>

7 Welche Arten des SchmelzschweifRens unterscheidet man?

8 Welche Werkstoffe sind schweilRbar?

9 Nennen Sie 5 (finf) Grinde, warum Schweifl3en ein bedeutendes Flgever-
fahren ist?
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10 | Was versteht man unter Schmelzschweil3en?

11 | Welche Kennfarbe nach DIN EN 1089-3 (Neu) hat eine Acetylengasflasche?

® | gelb

@ | blau

® | rot

@ | grin

® | braun

12 | Welche Arbeitsregel Gber Gasflaschen ist falsch ?

@ Sauerstoffflaschen sind frei von Ol und Fett zu halten.

@ | Alle Gasflaschen sind vor starker Warmeeinwirkung zu schiitzen.

©) Gasflaschen sind vor Umfallen zu sichern.

@ Gasflaschen dirfen nur mit aufgeschraubter Schutzkappe transportiert werden.

® Die Acetylenentnahme darf bei einer Einzelflasche nie mehr als 3000 Liter pro
Stunde betragen.

LichtbogenscheilRen
13 | Welche Aufgaben haben die Schweil3stromquellen?
14 | Welche Stromquellen eignen sich fir das LichtbogenschweilRen?
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15 | Welche Kriterien sind bei der Auswahl! einer Stabelektrode zu beachten?

16 | Welche Aufgabe hat die Umhullung der Stabelektrode beim SchweilRen?

17 | Wie entsteht ein Lichtbogen?

18 | Wie kann die Blaswirkung beim
Schweil3en verringert werden?

zusammen- Lichtbogen-
gedrangtes Blaswirkung
elektromagne- stark
tisches Feld

Werkstiick

: 2
e\ VAVAVAVAVY) N

aufaelockertes Feld
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19

Mit welcher Spannung und Stromstérke wird beim Lichtbogenschweil3en
gearbeitet?

Ein Schweil3gleichrichter wird mit 400 V Wechselstrom gespeist.
Er liefert ...

Gleichstrom mit hoher Spannung.

Wechselstrom mit hoher Stromstarke.

Wechselstrom mit hoher Spannung.

Gleichstrom mit hoher Stromstarke.

CANCRARCRECANS)

Drehstrom mit hoher Spannung.

N
[y

Was gehort nicht zur Aufgabe der Umhullung einer Schweil3elektrode?

Schutz des Schmelzbades vor Sauerstoff.

Schutz des Schmelzbades vor Stickstoff.

Bildung der Schlacke auf der Schweil3naht.

Zufuhr von Legierungsbestandteilen in die Schweil3naht.

GANCRNCRECANC)

Langsame Abkihlung der Schwei3naht.

Schutzgasschweil3en

22

Welche SchutzgasschweilRverfahren gibt es?

23

Wodurch unterscheidet sich das WIG- vom MIG- und MAG-Schweil3ver-
fahren?
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24 | Wann wird beim WIG-Schweilen mit Wechselstrom und wann mit Gleich-
strom geschweil3t?
GleichstromschweiRung WechselstromschweiBung
Wolfram-
Elektrode
U Schutzgas u.'
% (’4 Lichtbogen& '
JU\}-’_“_—_ Elektronen- —-—-——--r "' (e
K < = fluss i
Anwendung bei Anwendung bei
Stahl, CrNi-Stahl, Kupfer Al-Legierungen
25 | Was unterscheidet das MIG- vom MAG-Schweil3en?
26 | Welche Schutzgase werden beim Schutzgasschweif3en (SG) verwendet?
® Sauerstoff und Kohlenstoffoxid
@ | Argon und Kohlenstoffoxid
©) Helium und Stickstoff
@ Wasserstoff und Sauerstoff
® | Acetylen und Sauerstoff
27 | Bei welchem Verfahren des Schutzgasschweil3ens ist die Elektrode
zugleich Zusatzwerkstoff? Beim ...
® | WSG-SchweilRen
@ | Wolfram-Plasmaschweif3en
® | WIG-Schweilen
@ | WP-Schweil3en
® MSG-Schweil3en
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28

Wie erfolgt das Plas-
maschweil’en?

Stromquellen fir:
Schweildlichtbogen, Pilotlichtbogen

Ziindgerat
(Hochfrequenz)

Wolframelektrode
Plasmagas
Kihlwasser

Pilotlicht-
bogen

Plasma-Lichtbogen

Widerstandsschweil3en

29

Welche Widerstandspressschweil3verfahren gibt es?

30

Welche zerstorungsfreien SchweiRnahtprifungen gibt es?
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31 | Welche Schweil3nahtfehler kénnen mit einer Bruchprobe festgestellt wer-
den?
SchweiRnahtwurzel
Schlecht
Schweil3konstruktionen
32 | Welche SchweifRangaben sind 523D 111/C/E 5122 RR6
in die Schweil3teilzeichnung
einzutragen? ===C141/B/WSG1 J—l
o/ :g D<135/0/5G2
Wi | '
N:hta:-seinnbildj
Schweiliverfahren
Bewertungsgruppe
Schweillzusatzwerkstoff
33 | Wodurch entstehen Schweil3spannungen und wie werden sie abgebaut?
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34  Erganzen Sie die Abbildungen mit den Bezeichnungen der StoR3arten.

w

5 Ergéanzen Sie die Abbildungen fiir haufig auftretende Nahtarten in der Ta-
belle mit der Bezeichnung, dem Symbol und der Stol3art.

Abbildung Bezeichnung Symbol StolRart Anmerkungen

X

\

=
b

I
W

i

\

8
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36  Je nach Nahtart, Nahtdicke und SchweiRverfahren ist es nicht immer méglich,

die Naht in einer einzigen Lage zu schweil3en.

Erganzen Sie in der Abbildung die Bezeichnungen fiir die Schweil3lagen.

37  Je nach GrofRRe und Lage der Bauteile ist der SchweiRer gezwungen, die Nahte
in verschiedenen Positionen zu schweil3en.

Ergénzen Sie in der Tabelle die Bezeichnungen und Zeichen fir die abge-
bildeten Schwei3positionen.

Abbildung

Bezeichnung

Zeichen nach
EN 287

Zeichen nach
DIN

Abbildung

Bezeichnung

Zeichen nach
EN 287

Zeichen nach
DIN
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38  Die Darstellung von Schweif3nahten erfolgt in technischen Zeichnungen symbol-
haft (vgl. Abbildung).
Erldutern Sie die in der Abbildung angegebenen Begriffe.
Bezugs-Volllinie
Mahtdicke MNahtart
Ergdnzungs- |
symbol | /
s 3
Bezugs-
Pfeillinie Strichlinie

Pfeillinie
Erganzungssymbol
Bezugs-Volllinie
Buchstabe a
Nahtdicke
Nahtart
Bezugs-Strichlinie
In besonderen Fallen muss die Oberflachenform der Schweil3naht festgelegt
werden. Geben Sie die mdglichen Zusatzsymbole und deren Bezeichnung an:
Symbol Bezeichnung Erlauterung

Nahtoberflache:

hohl-konkav

Nahtoberflache:

eben

Nahtoberflache:

konvex (gewdlbt)

Nahtoberflache:

kerbfrei

39 | Woflr steht das abgebildete Symbol in einer

Schweillnahtbemallung?
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40 | In einer Zeichnung ist folgende Schwei3nahtbezeichnung eingetragen:

as |/ 6x80 /(100

und deren Bedeutung im Beispiel ein.

taS N\ 6 x 80 (100)
N 6x80 /7 < 111/ DINENISO 5817 - C / PA / DINEN 499 E 42 0 RR12

Tragen Sie in die folgende Tabelle die allgemeinen Bedeutungen der Symbole

Z

Allgemein Symbol Bedeutung im Beispiel
Eintragungen vor der Gabel
Erganzungssymbol r
Nahtquerschnitt a,
ab
zoders
Nahtsymbol \

Anzahl der Nahte

mal Nahtlange 6x80

Zeichen fur
Nahtversatz

Nahtabstand (100)

Eintragungen hinter der Gabel

SchweilRverfahren 111

Gute/ DIN EN ISO 5817 - C

Bewertungsgruppe

Schweil3position PA

Elektroden- DIN EN 499 E 42 0 RR 12

Kurzzeichen:

(Zusatzwerkstoff DIN EN 499

bzw. Hilfsstoff) E
42

0

RR
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41  Die Abbildung zeigt die
Eckverbindung einer

Rohrkonstruktion. r a8\ 4x85 ~7 (100) - 1M1/DIN 8563-CK/w/
a8 lFf 4x85 Z_ (100) > DIN 1913-E 5122 RR6
) 60
Die folgenden Aussa- "‘TF L

gen sind nicht voll-
standig. Aber welche
Aussage ist auf jeden
Fall falsch ?

©323,9x5,6

a9 I\
f_a_lb\_
§ =4
b~ -~ g3
S
| . N
Lo 3
o ;300

@ Fugen Pos. 2/ Pos. 4 Doppelkehlnaht mit Nahtdicke 8 mm
@ Fugen Pos. 2/ Pos. 5 Montagenaht
©) Fugen Pos. 1/ Pos. 4 SchweilRverfahren: WIG-Schweil3en
@  Fugen Pos. 2/ Pos. 4 Hohlkehlnaht
® Fugen Pos. 1/ Pos. 2 Kehlnaht, ringsum laufend
42 | Beim Schweil3en werden verschiedene Energiequellen eingesetzt. Ordnen Sie
den entsprechenden Enerqgietragern das/die Schweil3verfahren und Eigen-
schaften zu.
Energietrager Schweil3verfahren Eigenschaften
Gasflamme
Lichtbogen
Elektrischer Wider-
stand
Lichtstrahl
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43 | Immer wieder zeigen Unfélle und durch Schweif3en verursachte Gesundheits-
schaden, dass die Gefahren unterschatzt und/oder nicht richtig erkannt werden.
Nennen Sie 5 (fiinf) Gefahrenquellen, die beim Lichtbogenschweil3en auf-
treten kénnen.

O,

@

®

@

®

44 | Nennen Sie die funf Wirkungen des elektrischen Stroms und geben Sie
jeweils zwei Beispiele dafiir an.

0,

@

®

@

®

45 | Laserstrahlschweil3en wird vor allem zum Verschweil3en von Bauteilen einge-
setzt, die mit hoher Schwei3geschwindigkeit, schmaler und schlanker Schweil3-
nahtform und mit geringem thermischem Verzug gefligt werden miissen. Das
Laserstrahlschweil3en oder Laserschweif3en wird in der Regel ohne Zufiihrung
eines Zusatzwerkstoffes ausgefihrt.

Woflr steht der Begriff ,Laser"?

@® | Licht abgebendes Schweien aufgrund der elektrischen Widerstande (Wider-
stand abgleitet von engl. resistance) im Schweil3stromkreis.

@ | SchweilRen mit Wechselstrom und niedriger Amplitude der Stromstérke (engl.
low amplitude).)

® | Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation (Lichtverstarkung durch
Induzierte Emission).

@ | Lokal anzuwendendes SchweiRverfahren fur Werkstoffe mit geringem elektri-
schen Widerstand.

® | SchweiRverfahren fiir Leichtmetalle
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46

Beim Plasmaschweif3en dient ein Plasmastrahl als Warmequelle.
Welche Aussage ist falsch ?

Plasma ist ein durch einen Lichtbogen hocherhitzes elektrisch leitendes Gas.

Im Plasmabrenner wird durch Hochfrequenzimpulse das durchstromende Plas-
magas (Argon) ionisiert und ein Hilfslichtbogen (Pilotlichtbogen) geziindet.

Der Pilotlichtbogen brennt zwischen der negativ gepolten Wolframelektrode und
der als Dise ausgebildeten Kathode und ionisiert die Gassaule zwischen Diise
und plusgepoltem Werkstilick. Ein beriihrungsloses Ziinden des Lichtbogens ist
dadurch maoglich.

Der fur das Schweil3en verwendete, sogenannte Ubertragene Lichtbogen (Plas-
mastrahl) wird von einem Schutzgasmantel umgeben.

©

Mit dem Mikroplasmaschwei3verfahren (Schweifl3strombereich 0,5 - 15 A) kdn-
nen Bleche mit 0,1 mm noch geschweil3t werden

Welche Aussage zu ,, Schweil3stromquellen® ist richtig?

Eine Schweil3stromquelle dient zur Erzeugung der fur das Schweil3en bendtigten
Spannung.

Eine Schwei3stromquelle ist eine Maschine, um Gegenstande durch Warmeein-
wirkung stoffschlissig zu fiigen oder ein Bauteil zu beschichten.

Eine Schweif3stromquelle dient ausschlief3lich zur Umwandlung der hohen Netz-
spannung in die niedrige Schweif3spannung.

Eine Schweil3stromquelle dient zur Erzeugung des fiir das Schweil3en benétigten
hohen Stromes.

© ® O O 9|

Eine Schweif3stromquelle erzeugt das beim Plasmaschweil3verfahren bendétigte
Plasmagas.

Die nebenstehende Abbildung zeigt
das Symbol fiir einen Transformator

und Gleichrichter (Schweil3gleich- :
richter). ’3” —@ m rees

Welche Informationen tUber den

Aufbau eines Schwei3gleichrich- Symbol: Transformator und Gleichrichter
ters kdnnen Sie dem Symbol ent-

nehmen?

49

Erlautern Sie den Begriff , Welligkeit* bei der Umwandlung von Wechsel-
strom in Gleichstrom.

A Stromfusseiriel
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50 | Beschreiben Sie das Prinzip eines
Schweil3-Inverters.
Fahrbarer WIG-SchweiRinverter
51 | Bei einem Schwei3-Inverter sind diverse Komfortfunktionen realisierbar.
Erlautern Sie die Begriffe
D Antistick
@) Arc-Force-
Steuerung
® Hot-Start
52 | Welche Aussage zum Dreiphasen-Wechselstrom ist falsch ?
@® | Dreiphasen-Wechselstrom wird auch als Drehstrom, umgangssprachlich auch
Kraft- oder Starkstrom, bezeichnet.
@ | Motoren konnen in Dreieck- und Sternschaltung angeschlossen werden.
® | Als Dreiphasen-Wechselstrom wird ein System von drei miteinander verketteten
Wechselstromen bezeichnet.
@ In Sternschaltung ist die Spannung zwischen zwei Aul3enleitern gréer als die
Spannung zwischen einem AuR3enleiter und dem Sternpunkt.
® In der Formel fir die Wirkleistung eines Dreiphasen-Wechselstrommotors ist

cos ¢ der Wirkungsgrad des Motors.
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53 | In welcher Gleichung ist der Zusammenhang von Spannung, Stromstarke
und Widerstand richtig angegeben?
|
® | I1=U-R @ | U=—
R
R R
@ | l=— ® |U=—
U [
U
® | I=—
R
54 | Welche Aufgabe hat ein Transformator?
@® | Er dient zur Spannungserzeugung.
@ | Erdient zur Anderung der Spannung.
® | Erdient zur Umwandlung von Wechselstrom in Gleichstrom.
@ | Er dient zur Erhohung der Wechselstromfrequenz.
® | Er dient zur Umwandlung von Gleichstrom in Wechselstrom.
55 | Wie erfolgt die Spannungserzeugung in einem Generator?
® | Durch chemische Energie
@ | Durch Reibung
® | Durch Sonnenlicht
@ | Durch Induktion
® | Durch Warme
56 | Welches der Gerate kann nur mit Wechselstrom betrieben werden?
@® | Galvanisches Bad
@ | Elektromotor
® | Gluhlampe
@ | Transformator
® | Heizofen
57 | Die nebenstehende Abbildung Fehlerméglichkeiten PEL1 L2 L3 Leitungen
zeigt Ihnen die wesentlichen Vorachaltng sines _
Fehlermdglichkeiten an der E-Motors _ Sicherungen
elektrischen Verschaltung z.B.  Korper e el 141 Schalter
eines E-Motors. s
©_._._. Kurz
Welche der folgenden Aus- y schluss
sagen ist falsch ? % Q ZErdschluss
O) Kurzschluss: Durch einen Isolationsfehler liegt das Gehéause eines elektrischen
Gerétes an Spannung. Beriihrt ein Mensch das Gehéause, erhélt er
einen ,Schlag”.
® Erdschluss: Ein Spannung fuhrender Leiter hat Kontakt mit der Erde oder geer-
deten Geréateteilen.
©) Leiterschluss: In einem elektrischen Bauteil, z.B. einem Schalter, liegt eine schad-
hafte Uberbriickung vor.
@ Korperschluss: Maschinenteile (z.B. Gehause) haben durch Isolationsfehler elektri-
schen Kontakt und fiihren damit eine nicht zulassige Spannung.
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58 | Fur die Nahtiberhdhung sind nach DIN EN 287 (friiher: DIN 8560) Mal3ab-
weichungen als zuléssig festgesetzt. Welche Auswahlantwort ist richtig?
PA- und PB-Position alle Ubrigen Positionen
Hochstwert Mindestwert Hochstwert Mindestwert
@ +1,5 -0 +2,5 -0
@ +1,5 -0 +1,5 -0
® +2,5 -0 +2,5 -0
@ +1,5 -1,5 +2,5 -2,5
® +2,5 -0 +1,5 -0
59 | Die folgenden Abbildungen zeigen verschiedene Kehlnahtformen.

Wie heilen die Nahtformen?

— !
k\\\\xj\' .;s:
P77
D)
et
o

Anmerkung:

Bei Kehlnahten ist
die Nahtdicke gleich
der H6he des
einschreibbaren
gleichschenkligen
Dreiecks.

60

Die abgebildete Schweil3-

~ Strom
stromquelle tragt das Kenn- ;‘;;"EN"‘Z’
zeichen ,S*. Spannung,
niedrige
Stromstarke
Was sagt dieses Kenn-
zeichen aus?
um
Schweilien
niedrige
Spannung,
hohe
Schweilstromquelle

® | Die SchweiRstromquelle darf auch in engen Raumen aufgestellt werden.

@ | Begrenzung der Leerlaufsspannung auf 42 V AC.

® | Die SchweiRstromquelle ist geeignet zum SchweiRen von Sonderstahlen.

@ | Die Schweil3stromquelle ist geeignet zum Schweif3en mit den Stromarten Gleich-
oder Wechselstrom.

® | Begrenzung der Leerlaufsspannung auf 42 V DC.

61 | Als Stromrichtwerte fur Stabelektroden gelten die Angaben auf der Elek-
trodenpackung. Sie kdnnen auch nach Naherungsformeln berechnet wer-
den. Geben Sie diese an.

Elektrodenkerndurchmesser d in mm Schweil3strom in Ampere

@ d=2..<3,25 mm

@ d >=3,25 mm
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62 | Die Eigenschaften einer Schweif3- Leerlaufspannung
stromquelle sind durch ihre ™ Einstallbare Strom-Spannungs-
Strom-Spannungs-Kennlinie vor- a"; i ”{?!1!;"'“" i AtremqUaRs
gegeben (vgl. Abbildung). r < e Widerstandskannlinig
~. = . wines langen und
. . . --;Eﬂ b ... kur:ﬂn !.:n:hl:b-ug&ns
Erlautern Sie den Begriff i [E ,
,Arbeitspunkt*. é«w "‘x =
w | Sﬁm;h;;nkmga; Schwclllsl:rum
20| durch Lichtbogen- — -'. L]
Lingendnderungen % ..; 3 Kur:schlull
\ T sh‘
n i
a 100 200
_____ Swomstarke | ——==
63 | Die folgenden Abbildungen zeigen typische Fehler, die beim Schutzgasschwei-
Ben auftreten kbnnen.
Nennen Sie mindestens 2 (zwei) Ursachen fir die Fehler.
Fehler Beschreibung | Ursache/n
Poren
NN
i Bindefehler
I
| . .
— Risse im
X Endkrater
Riss
Wolfram-
einschlisse
Einschlisse
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64 | Was versteht man unter lonisation?

@ lonisation heil3t der Vorgang, bei dem aus einzelnen Atomen ein Molekil gebil-
det wird, z.B.: 1 Kohlenstoffatom + 2 Sauerstoffatome bilden bei der Verbren-
nung 1 Kohlenstoffdioxidmolekdil.

@ lonisation heif3t der Vorgang, bei dem ein Molekil in seine atomaren Bestandtei-
le zerfallt, z.B. bei der Verbrennung von Methan: 1 Methanmolekul (CH,)zerfallt
in 1 Kohlenstoffatom und 4 Wasserstoffatome

® lonisation heil3t der Vorgang, bei dem ein Stoff (z.B. Uran) mit
Neutronen beschossen wird und der Kern anschlieBend zerfallt (Kernspaltung).

@ | lonisation heiR3t der Vorgang des Ziindens einer Elektrode beim SchweiRen.

® lonisation heil3t jeder Vorgang, bei dem aus einem Atom oder Molekl ein oder
mehrere Elektronen entfernt werden, so dass das Atom oder Molekil als positiv
geladenes lon zuriickbleibt.

65 | Was versteht man unter der Ausbringung bei Stabelektroden?

@ | Der Umhullung der Elektrode wird Kohlenstoff beigemischt, da beim Schweil3en
ein Teil des Kohlenstoffs in den Werkstlicken verbrennt.

@ | Durch Zugabe von Eisenpulver in die Umhillung wird bei gleicher Elektrodenlan-
ge mehr Schweil3gut freigesetzt.

® | Der Umhiillung der Elektrode werden Legierungselement beigemischt, da beim
SchweilR3en Legierungselemente aus den Werkstiicken vergasen.

@ Durch Zugabe von Schlacke bildende Stoffe in die Umhillung wird eine dickere
Schlackenschicht erzeugt, damit die Schweinaht nicht so schnell abkihilt.

® | Durch Zugabe von Aluminium in die Umhillung wird erreicht, dass sich die fliis-
sige Schlacke Gber dem Schweil3gut sammelt.

66 | Bei schweilstechnischen Arbeiten in engen Raumen sind besondere Arbeitsvor-
schriften einzuhalten. Welche Aussage zu einem engen Raum ist falsch ?

@ | Als enger Raum gilt ein Raum ohne nattirlichen Luftabzug und zugleich mit ei-
nem Luftvolumen unter 100 m3.

@ | Als enger Raum gilt ein Raum mit einem Luftvolumen unter 100 m3.

® | Als enger Raum gilt ein Raum ohne nattirlichen Luftabzug und zugleich mit einer
Abmessung (Lange, Breite, Hohe, Durchmesser) unter 2 m.

@ In engen Raumen dirfen Druckgasflaschen und Einrichtungen zur Gaserzeu-
gung nicht vorhanden sein.

® | Bei schweildtechnischen Arbeiten in engen Raumen sind schwer entflammbare
Schutzanziige zu tragen.

67 | Welche Stahle konnen ohne weitere MaRnahmen dauerhaft durch Schmelz-
schweil3en verschweil3t werden?

® | Alle Stahle mit einem Kohlenstoffgehalt unter 2,06 %.

® | Alle unlegierten und niedrig legierten Stahle.

® | Alle untereutektoiden Stahle.

@ | Baustahle mit einem Kohlenstoffgehalt bis 0,22 % C.

® | Nur Stahle, die nicht magnetisierbar sind.
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68 | Zwei Bleche, 8 mm bzw. 10 mm dick, sollen bei einem

T-StoR mit einer Kehlnaht gefuigt werden (Lichtbogen-

handschweil3en). Der Literatur entnehmen Sie die u. a.

Informationen.

Welches der aufgefiihrten Ergebnisse ist richtig?

Kehlnahtdicke a Nahtlange |, flir agew =4 mm

©) 2mm=<a<=5,6mm 24 mm =<, <= 30 mm
@) 2mm=<a<=7mm 30 mm =< |, < 600 mm
® 3,2mm=<a<=5,6mm 30 mm =<, <= 600 mm
@ 2,7mm=<a<=3,2mm 24 mm =< |, <= 600 mm
® 2,7mm=<a<=5,6mm 30 mm =< l,, <= 600 mm

1.4.3 Kehlnihte

Die rechnerische Nahtdicke a,, bei Kehlnihten ist die Hohe des einschreibbaren, gleichschenkligen
Dreiecks ( vgl. Abb. ). Die rechnerische Nahtldnge [, ist ihre geometrische Linge. Die Nahtlinge ist nach
oben und unten begrenzt:

30mm < minl, = 6a max l, < 150a

Der Grund fiir die Begrenzung nach unten liegt darin, dal die Naht am Ansatz manchmal eine andere
Giite aufweist als im mittleren Bereich ( 'Endkrater' ). Bei zu langen Nihten dagegen trigt, wegen der
ungleichméBigen Spannungsverteilung, der mittlers Bereich kaum mit. Eine dhnliche Einschrinkung gilt
auch bei hintereinander angeordneten Schrauben.

Aus schweiBtechnischen Griinden werden
bet den Kehlnahtdicken folgende
Grenzwerte empfohlen /8.67/:

% I _
)'J B - 2mm = a = 0,7mint
WOLBNAHT 0 HLKEHLNAHT _
_r_ //7§| HOHLKERL _T a = «um 0.5mm
S Eo——=r / _ EwaranD |
— / |

1 Durch die Dickenbegrenzung nach oben soll
die Wirmezufuhr und damit Verformungen
und Eigenspannungen klein ge-

halten werden. Aber auch ein zu schneller Wirmeabflul beim Schweillen kann zu einer Versprédung und
Kaltriflgefahr fithren. Dies ist offensichtlich der Fall, wenn die Schweiinahtdicken in Abhéngigkeit der
zu verbindenden Blechdicken zu klein sind.

Quelle:
K. HAMAEKERS TFH BERLIN STAHLBAU
http://www.tfh-berlin.de/~hama/pdf/ABS%201-N.pdf

|
THEOQR. WURZELPUNKT /

69 | Der elektrische Strom ist fir den Menschen und fir Tiere gefahrlich. Wel-

che Aussage ist falsch ?

Spannungen Uber 50 V AC sind fiir den Menschen lebensgefahrlich.

Stromstarken ab 50 mA sind fiir den Menschen lebensgefahrlich.

Spannungen tber 120 V DC sind fur den Menschen lebensgeféhrlich.

Der elektrische Strom ist nur dann fiir den Menschen geféahrlich, wenn der Weg
des Stromes durch das Herz verlauft (Herzkammerflimmern).

9O ® 00|

Wechselstrom mit einer Frequenz von f = 50 Hz ist gefahrlicher als Gleichstrom.
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70 | Im Folgenden werden einige Fachbegriffe der Elektrotechnik erklart. Wel-
che Erklarung ist falsch ?
o) Direktes Bertiihren ist das BerUhren unter Spannung stehender Teile (z.B.
eines Leiters) durch Personen oder Nutztiere.
) Korper ist ein berthrbares, leitfahiges Teil eines Betriebsmittels,
das nur im Fehlerfall unter Spannung stehen kann.
3 Leiter nennt man Teile aus Metall, die der Weiterleitung des
elektrischen Stromes dienen, z.B. Dréahte oder Kontakte.
Aktives Teil ist jeder Leiter oder jedes leitfahige Teil, das bei ungestor-
@ tem Betrieb Strom fiihrt. Dazu z&hlt auch der Neutralleiter
(N-Leiter), jedoch nicht der PEN-Leiter.
Korperschluss Ist eine durch einen Fehler entstandene leitende Verbin-
® dung zwischen Personen oder Nutztieren und aktiven
Teilen eines Betriebsmittels.
71 | Ab welcher Nennspannung spricht man von ,Hochspannung“ ?
® | 400V
@ |1kv
® |11kVv
@ | 115kv
® | 230 kV und 400 kv
72 | Was bedeutet die Schutzart IP 54 fur ein elektrisches Betriebsmittel?
2.
73 | Wer gilt als Erfinder des LichtbogenschweiRens?
® | Der Géttinger Physiker Christoph Lichtenberg (1782)
@ | Der Russe Nikolai Nikolaijewitsch (1885)
® | Der deutsche Ingenieur Zerener (1889)
@ | Der russische Ingenieur Nikolai Slawjanow (1890)
® | Der schwedische Ingenieur Oskar Kjellberg (1908)

rth . Fertigungstechnik - Fligen - Fragen . 28.05.2008 Seite 23




Uwe Rath
ﬁ% Eckleinjarten 13a . 27580 Bremerhaven
ﬂ'ﬂﬂé 0471 34126 14 u.rath@t-online.de

74 | Fur ein Schutzgas wird die Bezeichnung DIN EN-M22 angegeben. Welche
Aussage ist richtig?

Oxidierendes Mischgas auf Helium-Basis, das Sauerstoff, Kohlendioxid
oder beides enthalt.

Mischgas aus Argon und Helium, geeignet fiir hochlegierte Stahle und
NE-Metalle

unlegierte und niedrig legierte Stahle

Es handelt sich um ein inertes Mischgas, geeignet fir alle Stahle.

@®
@
©) Oxidierendes Mischgas auf Argon-Basis, 82 % Ar + 18 % CO,, geeignet fiir
@
®

Mischgas auf Argon-Basis, 90 % <= Ar<=97 % +10% =>0, >3 %

75 | Welche Lange ergibt sich fur
die Schweilinaht fur das r 81\ 4x85 "7 (100}, M/OIN 8563-CK/w/
- - a3 x - w
Figen der Pos 3 mit der a8 1F txBs 2 (100) < DIN 1913-E 5122 RR6
Pos.2? 60 m
I 4/1
® | 2800mm HEn
s B
@ 1018 mm 38N exa0 & LR
a8lF 6x60 I A T
60 Ey =
5 2 S P/ 2L
® | 1276mm 2 I o
T T 2
@ 1200 mm t'“'““"‘aéo*“‘“?’““‘ég
Y S I N
PL064x63 ¢ 10
® 1256 mm o s 3
76 | Formiergas
@ | Formiergas ist ein Gas, dass beim Schweilen zum Fugen von Stumpfnahten

einzusetzen ist.

Formiergas ist ein Sammelname fir leicht reduzierend wirkende Gasgemische
aus Sauerstoff (O,) und Wasserstoff (Hy).

Formiergas ist ein Sammelname fir leicht reduzierend wirkende Gasgemische
aus Stickstoff (N,) und Wasserstoff (H,).

Formiergas ist ein Sammelname fur inerte Gase, z.B Argon oder Helium.

©e 0 0

Formiergase sind ungiftige, aber aufgrund des Wasserstoffanteils leicht entziind-
liche Gase.

77 | Nach der Zusammensetzung und Eigenschaften von Elektrodenumhillun-
gen werden die Elektrodentypen mit Rutil, Sauer, Basisch, Rutilsauer, Ru-
tilbasisch und Cellulose gekennzeichnet.

Welche Aussage ist falsch ?

@® | Eine rutilbasische Elektrode ist nicht fiir die Schweil3position PG geeignet.

Die basische Eigenschaft der Elektrodenumhdillung ist u. a. auf die hohen Anteile
von Kaliumkarbonat CaCO; und Calciumfluorit CaF, zurtickzufihren.

®

(® | Die saure Eigenschaft der Elektrodenumhdllung ist auf den Zitronensauregehalt
zurtickzufuhren.

@ Das Symbol A in der Gabel des Bezugszeichens steht fiir eine Elektrode mit
sauerumhdiliten Umhillungstyp.

® Rutil ist eine Modifikationen des Titandioxids TiO..
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78 | Beim SchweilRen mit Stabelektroden hat die Umhullungsdicke einen nicht
unwesentlichen Einfluss auf den Werkstoffiibergang, die Spaltiiberbrick-
barkeit, das Nahtaussehen und die Einbrandtiefe.

Welche Aussage ist falsch ?

Je diuinner die Umhillung, desto grof3er ist die Einbrandtiefe.

Je dicker die Umhiillung, desto feintropfiger ist der Werkstoffiibergang.

Je dicker die Umhiillung, desto schlechter ist die Spaltiiberbriickbarkeit.

O]
@
® | Je dunner die Umhtllung, desto geringer ist die Einbrandtiefe.
©)
®

Je duinner die Umhillung, desto grobschuppiger ist das Nahtaussehen.

79 | Nach Abschluss einer Schweil3arbeit muss der SchweilRer mindestens eine
»Sichtprifung” der Naht vornehmen. Die folgenden Abbildungen zeigen
typische SchweilRfehler beim LichtbogenhandschweilZen.

Benennen Sie die Fehler und nennen Sie mindestens eine Ursache.

Abbildung Fehler Ursache
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100 Die nebenstehende Abbildung zeigt die
Preisliste fir Schweil3kabel.

Welchen Widerstand hat das Kupfer-
schweil3kabel (70 mma2) bei einer Lange von
50 m?

Wie grol3 ist der Spannungsabfall in der

SchweilRkabel (flexibel)

Leitung bei einem SchweilRstrom von SRESN: ALNG i
130 A? Kipferschweilbkabel (25 mmv)...... KK25 ........3,B0
' Kupferschweilkabel (35 mne)...... KK35 .......5,20
Kipferschwailkabel (SOmmd)...... KK50 ... 7,30

Kupferschweillkabel (70 mmre)...... KK70 ... 10,30

101  Wie groR ist die dem Netz entnom-
mene Leistung eines Motors mit dem I Hersteller |
abgebildeten Leistungsschild? [Typ  0OC634 |

Welchen Wirkungsgrad besitzt der [C-Motor | [1P 44 ][Nr. 2111789]
Motor? of 230v | | 1,4A |o

[ 024kW | [ cosq¢0,98 |

[ 1400 min "] | 50Hz |[Is.KI.B]

VDE 0530 Made in Germany

102  Wie groR ist die dem Netz entnommene o
Leistung eines Getriebemotors mit dem
abgebildeten Leistungsschild?

Hersteller | ©
[Typ ODG 732 |

[D-Motor_|[1Pa4__][Nr.2111578]
Weolchen Wirkungsgrad besitzt der Mo- [ v [ a0V |[ 1,2A]
tor?

[ 3380/45min' || 50 Hz | |Is. KI. F |
[Getr.zas |[i 75:1 ] 85 Nm |
o VDE 0530 Made in Germany ¢

103 Der Drehstrommotor eines Schweil3generators soll bei einer Spannung
U =400 V, einem Leistungsfaktor cos ¢ = 0,8 und einem Wirkungsgrad » = 0,9
eine Leistung von 18 kW abgeben.

Wie grol3 ist die Stromstéarke?

104 Ein Elektrizitatswerk bietet zwei Tarife an. Beim Tarif | ist der Verbrauchspreis
0,16 €/kW h und der feste Leistungspreis 92,00 €/Jahr. Beim Tarif Il betragt der
Verbrauchspreis 0,14 €/kW h bei einem festen Leistungspreis von
150,00 €/Jahr.

Bis zu welcher jahrlichen kW h-Entnahme ist Tarif | fir den Kunden guinstiger?

Stellen Sie die Lésung grafisch dar (Schnittpunkt zweier Grafen).

105 Ein Schweil3transformator ist priméarseitig an U; = 400 V angeschlossen und gibt
sekundarseitig eine Leerlaufspannung U, = 8 V ab. Die Sekundérspule hat 70
Windungen. Wie groR sind das Ubersetzungsverhaltnis und die Windungszahl
der Primérspule?
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106 Ein beidseitig geschlossener Zy-
linder soll aus 2 mm dickem Blech
hergestellt werden. Der Zylinder-
mantel besteht aus einem einzi-
gen gebogenen Blech. Der
Durchmesser des Zylinders be-
tragt 600 mm, seine H6he 1200
mm.

Berechnen Sie die erforderliche
Zeit sowie den Sauerstoff- und
Acetylenbedarf, wenn ein Mi-
schungsverhéltnis von 1 :1,1 ge-
wahlt wird.

1200

-

pitne

geschweiBt

8600

107 Ein Tank mit einem Durchmesser
von 2,2 m wird aus 2 Klépperbo-
den und insgesamt 16 Blechtafeln
zusammengeschweil3t. Klbpper-
bdden und Blechtafeln haben
jeweils eine Dicke von 6 mm.

a) Wie viel 40-1-Sauerstoffflaschen
sind erforderlich, wenn diese
einen Uberdruck von 200 bar
aufweisen?

92,2 m

4,4 m

b) Wie viele 50-I-Acetylenflaschen (Uberdruck 19 bar, Acetoninhalt jeweils 16 I)
werden bendétigt, wenn das Mischungsverhdltnis 1 : 1,3 betragt?

108 Wie grol3 ist der Nahtquerschnitt
der abgebildeten X-Naht?

45°

5
N
15

109 Wie viel Stabe Schweil3gut mit
einem Durchmesser von 4 mm
und einer nutzbaren Lange von
420 mm werden bendgtigt, um eine
6 mm dicke Kehlnaht tiber eine
Lange von 1,8 m herzustellen?

110 Zwei Rohre mit 36 mm Innen-
durchmesser und einer Wand-
starke von 3 mm sind mit einer
I-Naht zusammengeschweif3t.

Wie grol3 ist die auftretende Zug-
spannung, wenn das Rohr mit
einer Kraft von 4850 N belastet
wird?

4850 N o
— _Q_

rth . Fertigungstechnik - Fligen - Fragen . 28.05.2008

Seite 27



Uwe Rath
fft Eckleinjarten 13a . 27580 Bremerhaven
ﬂ'ﬁ?fﬁé 0471 34126 D4 u.rath@t-online.de

|
messer wird mit einer umlaufen- ‘
den Kehlnaht der Dicke 4 mm auf 4
eine Platte geschwei3t. Uberprii-
fen Sie, ob die Naht einer Zugkraft

RN

111  Ein Rohr mit 38 mm Innendurch-
messer und 44 mm Auf3endurch- \ \\\l\ > >\
-
-

von 45 kN standhalt, wenn eine /|
zuléssige Zugspannung von 638
200 N/mm? zu beachten ist.
p44yF
112  Wie grol3 darf die Kraft hdchs- F
tens sein, damit die dargestellte

SchweilRverbindung zweier
Werkstlicke aus S235 nicht ver- 40
sagt? ~= ak s Seidilh

113 Wie groB ist die Schubspannung
in der 30 mm langen Kehlnaht bei
einer Kraft von 8750 N?
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Zu den folgenden 3 Aufgaben vgl. Literatur:
Technische Mathematik fir Metallberufe; Haan-Gruiten: VERLAG EUROPA-
LEHRMITTEL, 4. Aufl. 2005, S. 157; ISBN 3-8085-1174-5 0. 3-8085-1224-5

Erarbeiten Sie flr die Lésung der Aufgaben (Nahtplanung) ein Excel-Programm.

114  Zur Fertigung einer Kehlnaht mit der Nahtdicke a = 12 mm und der Lange

L =9,7 m sind zu ermitteln:

a) die Faktoren Kg bei 160 % Ausbringung, K, und Ky, bei einem Off-
nungswinkel von 90°.

b) Die Nahtplanung und der Elektrodenbedarf.

c) Wie lange dauert die gesamte Schweil3arbeit, wenn in Schweil3position
PE mit Elektrodentyp E 38 2 RA 12 gearbeitet wird?

115

In ein Bruckengelander von 16 m
Lange werden Fillstébe Hohlprofil
60 x 40 x 4 geschweil3t.

Wie grof3 sind

a) die Anzahl der Stébe bei ei-
nem Randabstand von je
150 mm und einem lichten
Stababstand von 140 mm,

Hohlprofil LA p
60x40x4

R

b) die gesamte Schweif3naht-
lange,

c) die gesamte SchweiRnahtmasse,

d) der Elektrodenbedarf bei 120 % Ausbringung,

e) die Hauptnutzungszeit bei Verwendung des Elektrodentyps E420 RR 12
in Schweil3position PB?

Fur eine Blechdicke t = 10 mm ist eine 12 m lange V-Naht mit einem Offnungs-
winkel & = 60° und einer Spaltbreite s = 2 mm einseitig in horizontaler Schweil3-
position PC zu schweil3en.

Zu berechnen sind
a) der Nahtquerschnitt,
b) das Volumen der Schweil3naht ohne Zuschlage.

c) Es ist die Nahtplanung zu erstellen und die Berechnung des Elektroden-
bedarfs durchzufihren.

d) Die Hauptnutzungszeit bei Verwendung des Elektrodentyps
E 42 0 RR 12 ist bei 140 % Ausbringung zu berechnen.
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http://de.wikipedia.org/wiki/Kategorie:Schwei%C3%9Fen
http://de.wikipedia.org/wiki/Schwei%C3%9Fen

http://195.37.113.133/

http://www.schweissenundschneiden.de/

http://lwww.dvs-ev.de/fv/neu/index.cfm
http://www.f08.fh-koeln.de/fakultaet/personen/professoren/konrad.okulicz/00399/
http://www.tfh-berlin.de/~hama/pdf/ABS%201-N.pdf
http://www.cad-programme.com/tipps/schweisssymbole.html

http://www.brodthage-
sinai.de/downloads/Skripte/Referat%20Schwei%DFverbindungen.pdf

http://www.km.tu-berlin.de/uploads/media/KoWe-05-Schweissen.pdf
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