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Binomische Formeln

Multiplikationen des Terms (a + b) oder (a — b) jeweils mit sich selbst sind binomische Formeln.
D @@ =(@+by

. vgl. Grafik: (a+b)2 =a’+ab+ab+hb?

(a+b) =a®+2ab+h?

Produkt zweier Klammerausdriicke:
2 a2 a'b (a+b)-(a+b)
=y Bz T Qan Praz) T Pwim @z T Bk Pz
Ay = Qg =2
(a+b)-(a+b)=a-a+a-b+b-a+b-b
=a’+a-b+a-b+b?
1. Binomische Formel (a+b)2 —a?+2ab+b?

2 e DG R

vgl. Grafik: Das kleinere Quadrat (a — b)? ergibt sich, wenn man
vom grolReren Quadrat g die beiden Trapezflachen
abzieht:
(a — b)? (a_b)zzaz_z.@.b
H a+a-»b
—a’-2—— —.p
2
n —a’—(2a-h)-b
=a’—(2ab-b?)

(a—b)’ =a*—2ab+b?

2. Binomische Formel )
Ldsung tber Produkt zweier Klammern vgl. oben

€Y+ bRIEY- bR
a |
Produkt zweier Klammerausdriicke:

(a+b)-(a—b)

= QA Qkiz) T ki '(_ b(KIZ))+ Beiny * iz Oy '(_ b(KIZ))

Ay = iz =

b(KIl) = b(KIZ) =b
n b2 (a+b)-(a~b)=a-a—a-b+b-a-b-b

=a’—a-b+a-b+b?
(a+b)-(a-b)=a’-b’

3. Binomische Formel
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Beispiel/Anwendung 1. Binomische Formel: (a + b)2 = a2 + 2ab + b?

Quadratwerte berechnen

752 = (70 +5) 1,252 = (1+0,25)° 13% = (10+3)°
=702 +2.70-5+5° =1°+2.1.0,25+0,25° =102 +2-10-3+3°
= 4900 + 700+ 25 =1+0,5+0,0625 =100+60+9
— 5625 =1,5625 _ 169

Losen quadratischer Gleichungen der Form a, X+ a,-x+a,=0

5.x>+3-x-10=0

X2 x—220
5
x2 +§-x:2
5
X2 + g X
a2 + 2-Db a
a’=x’ 2.p=3
a=Xx 2
3 b ermitteln und
b=2
2 hinzufligen
e
10
a2 + 2-Db a + b?
2
XZ + § - X + i
5 10

X+ 0,3
X
X1

X2

Koeffizienten von x2
Lentfernen”: alle Terme durch
5 teilen

Alle Werte, die die Variable x
nicht enthalten, auf die rechte
Seite bringen.

b2 auf beiden Seiten der Gleichung

= 2 + b2
2
= 2 + (ij
10
= 2+ 209
100

= /2,09 = +1,445683...
= —0,3+1,445683...

= 1,145683...
= -1,745683...

Hinweis: Hier nicht weiter behandelt: Herleitung der a-b-c-Formel und p-g-Formel

rth . . 28.04.2008

Seite 2 von 4 Seite/n




fi nork

Uwe Rath

Eckleinjarten 13a . 27580 Bremerhaven
0471 34126 D4 u.rath@t-online.de

Beispiel/Anwendung 2. Binomische Formel: (a - b)2=a2- 2ab + b2

Quadratwerte berechnen
69° = (70 - 1)’
=70 -2-70-1+1°
=4900-140+1
= 4761

97% = (100 - 3)*

=100 —2-100-3+3?
=10000 - 600+9
=9409

34% = (35-1)
=352 -2.35.1+1°
=1225-70+1
=1156

Losen quadratischer Gleichungen der Form a, X+ a,-Xx+a, =0

5.x2-3-x-10=0

xz—%x—Z:O
xz—g-x:z
3
x2 - —
5
a2 - 2-b
a’=x’ 2.p=3
a=x °
3
==
2
]
10
a2 - 2:b
3
2 i =
X 5

2
a’—2ab+b? =(a-b)’ =(x-b)’ :(x—ij

b ermitteln und

Koeffizienten von x2
Lentfernen”: alle Terme durch
5 teilen

Alle Werte, die die Variable x
nicht enthalten, auf die rechte
Seite bringen.

b2 auf beiden Seiten der Gleichung

hinzufligen

= 2 + b2
2
= 2 + (ij
10
= 2+ 209
100

= 42,09 =11,445683...
= 0,3+£1,445683...

= 1,745683...
= -1,145683...

Hinweis: 1. und 2. Binomische Formeln zusammengefasst: (a+b)’ =a? + 2ab + b?
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Grafische Darstellung fur die quadratischen Gleichungen. In den Schnittpunkten mit der
Abszisse gilt f(x) =y = 0.

[@| GeoGebra
Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Fenster Hilfe

R EEE

v ki ki = bl £ |

122 Freis Objekis *®
L@ T(x) =5K+3K-10

Le @ ogX)=5%-3x-10

|9 Abhangige Objekte

b @ A={-1.75,0)

- @ B=(1.15,0)

2o @ C=(-1.15,0)

=@ D=(1.75,0)

o @ E = (0.3, -10.45)

L@ F=(0.3,-10.45)

12 Hilfsohjekts

T
-25

Frage:
Sind 1. und 2. Binomische Formel Spiegelbilder um die Ordinate (senkrechte Achse)?

Beispiel/Anwendung 3. Binomische Formel: (a-b)2=(a+b)-(a—b)

Produkt zweier Faktoren

75-65 106 -94 1,01-0,99
=(70+5)-(70-5) = (100+6)-(100-6) =(1+0,01)-(1-0,01)
=70° - 57 =100° - 6° =1?-0,01°

= 4900 - 25 =10000 - 36 =1-0,0001

= 4875 =9964 =0,9999
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