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11. Elektrische Anlagen
11.1 SchutzmaBnahmen

11.1.1 Fehlerstromkreis
176.3

Ein nicht geerdetes Gerat mit einem Isolationsfehler R = 2 kQ wird an Uy = 230 V bei
Re = 50 Q betrieben. Bei Beriihrung flie3t ein Fehlerstrom /- = 20 mA. Berechnen Sie bei
Us=25V

a) den Isolationswiderstand R, des FuRbodens,

b) den Korperwiderstand Rx

11.1.3 SchutzmaBBnahmen im TN-System
178.5

Von einer Unterverteilung aus soll eine 24 m entfernte -
Steckdose mit Mantelleitung NYM 3 x 1,5 mm? angeschlossen
werden. Der Durchgangswiderstand des LS-Schalters g6 25 A
Typ B 16 A wird aus dem Datenblatt mit 0,18  entnommen.
An den Sammelschienen der Verteilung (vgl. Bild) wird die

Spannung Uy = 226 V, bei Belastung mit R = 30 Q die ﬁip B if;p B
Spannung U = 215 V gemessen. 10 A 16 A
Berechnen Sie

a) den Scheinwiderstand Zs an der Sammelschiene [S‘tegkdose 1 2|

der Verteilung,
b) den Kurzschlussstrom /.

c) Ist Schutz bei indirektem Berlihren gegeben?

179.5

Die Zuleitung NYM 3 x 4 mm? eines Wechselstromkreises mit U, = 230 V wird bei
Kurzschluss am leitungsende nach ¢, = 0,3 s auf den Grenzwert der Leiterisolation
erwarmt. Berechnen Sie

a) den Kurzschlussstrom I,

b) die Impedanz Zs an der Kurzschlussstelle.

11.1.4 SchutzmaBnahmen im TT-System
180.7

In einem Gartenbaubetrieb mit TT-System ist ein Pumpenmotor AC 230 V mit einem LS-
Schalter Typ C, I, = 10 A abgesichert. Als Erder dient ein in Lehmboden eingebetteter
75 m langer Oberflachenerder aus verzinktem Baustahl. Untersuchen Sie, ob der LS-
Schalter bei einem Erdschluss innerhalb 0,1 s auslost.
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11.1.5 Fehlerstrom Schutzeinrichtung (RCD)
181.6

Eine Steckdose 230 V ist mit einem LS-Schalter Typ B 16 A abgesichert. Am Ende der
Leitung tritt durch einen Isolationsfehler ein Erdschluss auf.

Berechnen Sie die in der Leitung auftretende Warmeleistung
a) bei Bemessungsstrom des LS-Schalters und

b) wenn die Steckdosenleitung zusatzlich durch eine RCD mit /5, = 30 mA geschuitzt
ist.
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Z, lsolationswiderstand
(Isolationsimpedanz) des
FuBbodens oder der Wand

U, Spannung zwischen Metall-
platte oder Prufelektrode und
Schutzleiter

I Gemessener Strom uber die
Metallplatte (Prufelektrode)
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Anlagen

Wirkungsbereiche bei Wechselstrom 50 Hz auf
erwachsene Personen (nach IEC)
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Tabelle: Nennspannungen und maximale Abschaltzeichen fiir TN-Systeme

Abschaltzeit ¢, ‘ 01s ‘ 02s ‘ 0.4s ‘ 5s

Nennspannung U, >400V | <400V <230V 2 In Verteilungsstromkreisen in Gebauden,
@ in Endstromkreisen derselben Verteilung, die nur ortsfeste
Betriebsmittel versorgen.

Tabelle: Materialbeiwerte k zur Berechnung der
zuldssigen Abschaltzeit t, bei Kurz-
schluss
(Nach DIN VDE 0100 Teil 540)

NYY 5x10 mm?

F1 3 Leiter- k-Faktoren bei
gG 50 A f isolation Leiterwerkstoff
B Cu Al
-
Gummi 141 -
F2. Durchgangs- PVC 115 76
"\ widerstand i PE-X* 143 134
F2 R =013Q <
' ; HK** 134 89
|
i * PE-X, vernetztes Polyethylen
[S ** 11K Butyl-Kautschuk
-~

% NYM 3x15 mm?

Messwerte:
Up=231V
U =223V bei
I =95A

~

Bild : Unterverteilung mit
Steckdosenleitung

: A k\?
w Ik
t, zulassige Ausschaltzeit
in Sekunden, ehe bei Kurz-

schluss die Grenztemperatur
der Leiterisolation erreicht wird

k  Materialbeiwert (Tabelle)
Leiterquerschnitt in mm?
I, Kurzschlussstrom in A

Bild: Unterverteilung mit
Steckdosenleitung
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Erdungswiderstand

Korpererder
U
R,=—*
IE
U U
Ra<— Ry<—*-
Ia IAn

R, Erdungswiderstand

U, zulassige

Beruhrungsspannung

Abschaltstrom

1., Bemessungs-Differenzstrom
(Nennfehlerstrom) der RCD

U Erderspannung bei Prifung

I Erderstrom bei Prufung

Lange von Oberﬂéchénerdern

30
RA

{

Bei Erderspannungen Ug > 50 V ist
die Messung sofort zu unterbrechen

{ Lange des Oberflachenerders
9 spez. Erdungswiderstand
R, Erdungswiderstand

Bild

Tabelle: Spezifischer Erdungswiderstand
pe von Oberflachenerdern

http://de.wikipedia.org/wiki/Erdungswiderstand

Bodenart 0g in QOm
Moorboden 30
Lehm, Ton, 100
Ackerboden

feuchter Sand 200
trockener Sand 1000

Kies 2000 ... 3000
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