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11. Elektrische Anlagen 
11.1 Schutzmaßnahmen 

11.1.1 Fehlerstromkreis 

176.3 

Ein nicht geerdetes Gerät mit einem Isolationsfehler RF = 2 kΩ wird an U0 = 230 V bei 

RE = 50 Ω betrieben. Bei Berührung fließt ein Fehlerstrom IF = 20 mA. Berechnen Sie bei 

UB = 25 V 

a) den Isolationswiderstand Rx des Fußbodens, 

b) den Körperwiderstand RK 

 

11.1.3 Schutzmaßnahmen im TN-System 

178.5 

Von einer Unterverteilung aus soll eine 24 m entfernte 

Steckdose mit Mantelleitung NYM 3 x 1,5 mm² angeschlossen 

werden. Der Durchgangswiderstand des LS-Schalters 

Typ B 16 A wird aus dem Datenblatt mit 0,18 Ω entnommen. 

An den Sammelschienen der Verteilung (vgl. Bild) wird die 

Spannung U0 = 226 V, bei Belastung mit R = 30 Ω die 

Spannung U = 215 V gemessen.  

Berechnen Sie 

a) den Scheinwiderstand ZS an der Sammelschiene 

der Verteilung, 

b) den Kurzschlussstrom IK. 

c) Ist Schutz bei indirektem Berühren gegeben? 

 

 

179.5 

Die Zuleitung NYM 3 x 4 mm² eines Wechselstromkreises mit U0 = 230 V wird bei 

Kurzschluss am leitungsende nach tw = 0,3 s auf den Grenzwert der Leiterisolation 

erwärmt. Berechnen Sie 

a) den Kurzschlussstrom IK, 

b) die Impedanz ZS an der Kurzschlussstelle. 

 

11.1.4 Schutzmaßnahmen im TT-System 

180.7 

In einem Gartenbaubetrieb mit TT-System ist ein Pumpenmotor AC 230 V mit einem LS-

Schalter Typ C, In = 10 A abgesichert. Als Erder dient ein in Lehmboden eingebetteter 

75 m langer Oberflächenerder aus verzinktem Baustahl. Untersuchen Sie, ob der LS-

Schalter bei einem Erdschluss innerhalb 0,1 s auslöst. 

F3 
Typ B 
16 A 
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11.1.5 Fehlerstrom Schutzeinrichtung (RCD) 

181.6 

Eine Steckdose 230 V ist mit einem LS-Schalter Typ B 16 A abgesichert. Am Ende der 

Leitung tritt durch einen Isolationsfehler ein Erdschluss auf. 

Berechnen Sie die in der Leitung auftretende Wärmeleistung 

a) bei Bemessungsstrom des LS-Schalters und 

b) wenn die Steckdosenleitung zusätzlich durch eine RCD mit I∆n = 30 mA geschützt 

ist. 
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Anlagen 

Fehlerstromkreis 
Wirkungsbereiche bei Wechselstrom 50 Hz auf 

erwachsene Personen (nach IEC) 

 

 

 

Isolationswiderstand 

(Isolationsimpedanz) von 

Fußböden und Wänden 

Strom-Zeit-Kennlinie 
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Tabelle: Nennspannungen und maximale Abschaltzeichen für TN-Systeme 

 

 Tabelle: Materialbeiwerte k zur Berechnung der 

zulässigen Abschaltzeit tw bei Kurz-

schluss 

(Nach DIN VDE 0100 Teil 540) 

 

Bild: Unterverteilung mit 

Steckdosenleitung 
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Erdungswiderstand 

 

Bild 
 

 

Tabelle: Spezifischer Erdungswiderstand 

ρρρρE von Oberflächenerdern 
 

 

http://de.wikipedia.org/wiki/Erdungswiderstand 

 

 

 

 

 


