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145.14
Die Eisenverluste des Transformators (vgl. Abb.)
betragen Pyre = 1,6 kW. Der Transformator war O Hersteller | ©

wahrend des Jahres nur 2500 Stunden bei einem

cos ¢, = 0,78 voll belastet. Der Jahreswirkungsgrad Tvo[ ] Nr.[  |Baujahr[2000]

wurde mit 7, =0,92 ermittelt.
urde mit 7, =0,92 ermitte Bemessungs- kVA[ 160 | art [LT] Frequenz Hz
eistung
Berechnen Sie 120800 :] Betrieb
) . Bemessungs-V 220000 Schaltgr.
a) die Wicklungsverluste Pyy; und spannung
b) den Wirkungsgrad des Transformators. 3[19200][_ ]Reine

i ; ; Bemessungs-
c) Welcher Jahreswirkungsgrad wird erreicht, ctrom 9 A Isolier.-Kl.

wenn der Transformator nur 750 Stunden im

Jahr voll belastet wird? Kurzschl-Spg.%[ 4,1 | Kurzschl.-Strom kA [_]
Schutzart Kurzschl.-Dauer max.s
Kiihlungsart [ s ” I
Ges.-Mas. t é|_Masset l 0,27 ] l _I
O O
Losung a) w., jar S, 1COSQ, -1,
qui‘lahr = - =
nJahr 1’]Jahr
_160kVA-0,78-2500h 339130 kIVh
0,92
WW[ = quﬁjahr - WF@

Z

= Wuijah, - (PVFe "yt Wabi‘/ahr)

=339130 kWh —(1,6 kW -360d - 243 —+160 kVA4-0,78-2500 4

=13114 kWh
W,
P, = Wi _ 13114kWh ~ 505K
ty 2500h
Losung b) P, 1
n= ‘ =
Pab+PVFe+PVWi 1+PVFe+PVWi
P,
1
= o LKW +5.25kW 0,9479...~ 0,95
160kVA-0,78 365 d/a x 24 h/d
Lésung C) Wab Jahr
n= =

WabiJahr + WFe + WW[

160 kVA-0,78-750 h

= ~ 0,84
160 kVA-0,78-750 h+1,6 kW -8760 h + 5,25 kW - 750 h
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9.1.1.5 Aufgaben zu Kurzschlussspannung und Kurzschlussstrom

Die Kurzschlussspannung wird als absolute (gemessene) Kurzschlussspannung Uy in
Volt oder als bezogene (relative) Kurzschlussspannung uy in Prozent der
Bemessungsspannung U, angegeben. Die erste Stromamplitude nach Kurzschlusseintritt
nennt man Sto8kurzschlussstrom iy.

146.2
Ein Transformator hat eine Kurzschlussspannung von 19 %. Bei Uy = 76 V flie3t beim
Kurzschlussversuch in der kurzgeschlossenen Ausgangswicklung der Bemessungsstrom.

Berechnen Sie die Eingangsspannung.

Losung U,
Uy =——
Ul
U
Uu=—"* :76—V =400V
u, 0,19

146.7

Ein Schweiltransformator hat fir den Anschluss an 230 V eine Lichtbogenspannung von
24 V. Dabei flieRt der Schweilnennstrom /,, = 96 A. Beim Ziinden des Lichtbogens
flieRen 128 A.

Berechnen Sie

a) die bezogene Kurzschlussspannung und
b) die absolute Kurzschlussspannung.

Vorbemerkung:
bezogene Kurzschlussspannung: Prozentwert der Bemessungsspannung

Losung a) I,
U, =—"
[Kd
u, =M=0,75=75%
128 A4

Losung b) U,
u =

U, =u, U, =0,75-230V =172,5V
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146.3

Ein Transformator mit dem
nebenstehenden Leistungsschild wird
Uberpruft.

a) Zeichnen Sie die Messschaltung
fur die Messung der
Kurzschlussspannung.

b) Berechnen Sie die absolute
Kurzschlussspannung.

c) den ausgangsseitigen
Dauerkurzschlussstrom /4 und

d) den StoRkurzschlussstrom J;.

Uwe Rath
Eckleinjarten 13a . 27580 Bremerhaven
0471 34126 DX rath-u@t-online.de

Hersteller | O

Typ E:] Nr.[:]Baujahr
Bemessungs- kVA Art Frequenz Hz
felstung 1 [____] Betrieb
Bemessungs-V 2 Schaltgr.
spannung 3 l:] Reihe
Bemessungs A[4,62 | Isolier.KI.
Kurzschl.-Spg.%[ 2,1 | Kurzschl.-Strom kA [ |

Schutzart Kurzschl.-Dauer max.s
Kihlungsart [ s || |
Ges.-Mas. t Ol-Masse t o,27| ]
o) O

AR

e |
W

Priifling

Losung a)
Stelltransformator
Loésung b) U,
Uy =——
Ul’l
U,=u,-U,=0,041-20000V =820V
Lésung c) I
uK — 2n
IKd
1
Iy, = 21— 2314 ~ 56344
u, 0,041
Losungd) j <255.1  =2,55-5634 A=14367 A
9.1.1.6 Aufgaben zu Spartransformatoren

Die abgegebene Leistung eines Spartransformators nennt man Durchgangsleistung Sp.
Sie setzt sich aus der durch den Leiter (ibertragenen Leistung und der durch
magnetische Kopplung (ibertragenen Bauleistung Sg zusammen.
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1471
Ein Spartransformator wird an U; = 230 V angeschlossen und hat N; = 480 Windungen.
Die Ausgangsspannung wird an N, = 420 Windungen abgegriffen.

Berechnen Sie die Ausgangsspannung.

Loésung U, N,
Ul - Nl
N
U, :—Z-Ul :@-2301/ =201,25V
N, 480
~ 201V
147.4 Bei U; > U, gilt:
Ein Spartransformator 230/160 V hat eine I

Durchgangsleistung Sp von 480 VA bei einem g g U -U,
Wirkungsgrad von 0,9. Reihen- ]g I B D U,
Ui/ wicklung —

Berechnen Sie
I=1-1 I ~ Parallet- ,,

a) die Bauleistung, i U
b) den Eingangsstrom, wicklung =2
c) den Ausgangsstrom, A4 I I, 4
d) den Strom in der Parallelwicklung.
Losung a) U -U 230V -160V
SB = SO e 480 VAW ~ 146,1 VA

1

Losung b) Bei cos ¢ = cos ¢, gilt:

S
S, =2 = 480 V4 ~533VA
n 0,9
S
I, :_1:533VAz2,32A
. 230V
Losung c) S
]2:_02480VA:3A
U, 160V

Lésung d) I,=1,-1,=34-232A4=0,684
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Bei U, > U, qilt:
Uz B U1

T
2

147.5
Ein Spartransformator 230/400 V hat eine I
Bauleistung Sg von 211 VA bei einem
Wirkungsgrad von 88 %. ; ?
1
Berechnen Sie U,
a) die Durchgangsleistung, Us ID:“'lzl
b) den Eingangsstrom,
c) den Ausgangsstrom, Iy ) v
d) den Strom in der Parallelwicklung.
Losung a) S,-U 211VA-4
p= B2 _ V4-400 7 =496,4705...VA ~ 496,5VA
U,-U, 400V -230V
Losung b) S,
SS m S 496,5 VA4
[ =ot= o %o %65V ~ 2,45 A4
u U, nU 088230V
Loésung c) S
I =_D:496,5VA ~124 4
U, 400V
Losungd) [ =] -], =2454-1244=1214
147.7

Ein Spartransformator mit U, = 230 V, cos ¢4 = 0,85 und U, =200 V, cos ¢, = 0,82 soll
eine Durchgangsleistung von 550 VA haben. Der Wirkungsgrad betragt 0,94.

Berechnen Sie

a) die Bauleistung,

b) den Eingangsstrom,

c) den Ausgangsstrom,

d) den Strom in der Reihenwicklung und
e) den Strom in der Parallelwicklung.

Losung a) U >U,
u-U —
s, =5, DY _ 55004 230 2200V 51 1y
1
Lésung b) P . .
p = fu_ S, -coso, _ 550V4-0,82 _ 4798 W
n n 0,94
L,
P
Ilzi:coscpl _ _ 4798 W ~2.45 4
U, U, U,-cosp, 230V -0,85
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