














 

Uwe Rath 
Eckleinjarten 13a . 27580 Bremerhaven 
℡ 0471 34126  � rath-u@t-online.de 

 

rth . Elektrische_Maschinen_Transformatoren_Loeser . 03.10.2011 Seite 8 von 18 Seite/n 
 

 
145.14 
Die Eisenverluste des Transformators (vgl. Abb.) 
betragen PVFe = 1,6 kW. Der Transformator war 
während des Jahres nur 2500 Stunden bei einem 
cos φ2 = 0,78 voll belastet. Der Jahreswirkungsgrad 
wurde mit ηJ =0,92 ermittelt. 
 
Berechnen Sie 
 

a) die Wicklungsverluste PVWi und 
b) den Wirkungsgrad des Transformators. 
c) Welcher Jahreswirkungsgrad wird erreicht, 

wenn der Transformator nur 750 Stunden im 
Jahr voll belastet wird? 
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9.1.1.5  Aufgaben zu Kurzschlussspannung und Kurzschlussstrom 
 
Die Kurzschlussspannung wird als absolute (gemessene) Kurzschlussspannung UK in 
Volt oder als bezogene (relative) Kurzschlussspannung uK in Prozent der 
Bemessungsspannung Un angegeben. Die erste Stromamplitude nach Kurzschlusseintritt 
nennt man Stoßkurzschlussstrom iK. 
 
 
 
146.2 
Ein Transformator hat eine Kurzschlussspannung von 19 %. Bei Uk = 76 V fließt beim 
Kurzschlussversuch in der kurzgeschlossenen Ausgangswicklung der Bemessungsstrom. 
 
Berechnen Sie die Eingangsspannung. 
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146.7 
Ein Schweißtransformator hat für den Anschluss an 230 V eine Lichtbogenspannung von 
24 V. Dabei fließt der Schweißnennstrom I2n = 96 A. Beim Zünden des Lichtbogens 
fließen 128 A. 
 
Berechnen Sie 
 

a) die bezogene Kurzschlussspannung und 
b) die absolute Kurzschlussspannung. 

 
Vorbemerkung: 
bezogene Kurzschlussspannung: Prozentwert der Bemessungsspannung 
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146.3 
Ein Transformator mit dem 
nebenstehenden Leistungsschild wird 
überprüft. 
 

a) Zeichnen Sie die Messschaltung 
für die Messung der 
Kurzschlussspannung. 

b) Berechnen Sie die absolute 
Kurzschlussspannung. 

c) den ausgangsseitigen 
Dauerkurzschlussstrom Ikd und 

d) den Stoßkurzschlussstrom is. 
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9.1.1.6  Aufgaben zu Spartransformatoren 
 
Die abgegebene Leistung eines Spartransformators nennt man Durchgangsleistung SD. 
Sie setzt sich aus der durch den Leiter übertragenen Leistung und der durch 
magnetische Kopplung übertragenen Bauleistung SB zusammen. 
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147.1 
Ein Spartransformator wird an U1 = 230 V angeschlossen und hat N1 = 480 Windungen. 
Die Ausgangsspannung wird an N2 = 420 Windungen abgegriffen. 
 
Berechnen Sie die Ausgangsspannung. 
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147.4 
Ein Spartransformator 230/160 V hat eine 
Durchgangsleistung SD von 480 VA bei einem 
Wirkungsgrad von 0,9. 
 
Berechnen Sie 
 

a) die Bauleistung, 
b) den Eingangsstrom, 
c) den Ausgangsstrom, 
d) den Strom in der Parallelwicklung.  
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Lösung b) Bei cos ϕ1 = cos ϕ2 gilt: 

A
V

VA

U

S
I

VA
VAS

S

 
 

 

 
 

32,2
230

533

533
9,0

480

1

1
1

0
1

≈==

≈=
η

=

 

Lösung c) 
A

V

VA

U

S
I D  

 

 
3

160

480

2

2 ===  

Lösung d) AAAIII P    68,032,2312 =−=−=  

 

U1 

U2 

Bei U1 > U2 gilt: 

1

21

U

UU
SS DB

−
⋅=  



 

Uwe Rath 
Eckleinjarten 13a . 27580 Bremerhaven 
℡ 0471 34126  � rath-u@t-online.de 

 

rth . Elektrische_Maschinen_Transformatoren_Loeser . 03.10.2011 Seite 12 von 18 Seite/n 
 

 
147.5 
Ein Spartransformator 230/400 V hat eine 
Bauleistung SB von 211 VA bei einem 
Wirkungsgrad von 88 %. 
 
Berechnen Sie 
 

a) die Durchgangsleistung, 
b) den Eingangsstrom, 
c) den Ausgangsstrom, 
d) den Strom in der Parallelwicklung.  
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147.7 
Ein Spartransformator mit U1 = 230 V, cos ϕ1 = 0,85 und U2 = 200 V, cos φ2 = 0,82 soll 
eine Durchgangsleistung von 550 VA haben. Der Wirkungsgrad beträgt 0,94. 
 
Berechnen Sie 
 

a) die Bauleistung, 
b) den Eingangsstrom, 
c) den Ausgangsstrom, 
d) den Strom in der Reihenwicklung und 
e) den Strom in der Parallelwicklung. 
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Lösung b) 
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