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9.1.1 Einphasentransformatoren 
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9.1.1.1  Aufgaben zur Übersetzung der Spannung 
 
140.2 
Ein Netztransformator mit der Eingangsspannung 230 V hat auf der Eingangsseite 980, 
auf der Ausgangsseite 105 Windungen. 
 
Wie groß sind 
 

a) die Ausgangsspannung, 
b) Das Übersetzungsverhältnis. 

 
 
140.6 
Ein Transformator für #1 = 230 V hat eine Windungsspannung von 0,09 V und ein 
Übersetzungsverhältnis ! = 1 : 4.35. 
 
Berechnen Sie 
 

a) die Windungszahlen der Eingangs- und der Ausgangswicklung und 
b) die Ausgangsspannung. 

 
 
9.1.1.2  Aufgaben zur Übersetzung der Stromstärke 
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141.4 
Ein Transformator hat die Eingangswindungszahl (1 = 389 bei #1 = 230 V. Die 
Ausgangswicklung hat 92 Windungen und wird von einem Strom )2 = 7 A durchflossen. 
 
Berechnen Sie 
 

a) die Ausgangsspannung #2 und 
b) den Strom )1 in der Eingangswicklung. 

 
 
141.5 
Der durch die Zangenbacken eines Zangenstromwandlers 
geführte Leiter wirkt wie Eine Windung der Eingangsseite. 
Der eingebaute Strommesser mit dem Messbereich 1 A wird 
zur Strommessung bis 150 A verwendet. 
 
Berechnen Sie die Windungszahl (2 der Ausgangswicklung 
im Zangenstromwandler. 

 
Zangenstromwandler 
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141.8 
Durch eine Messleitung fließt ein Strom )1 = 56 A. 
 
Berechnen Sie den Ausgangsstrom )2 des 
Durchsteckstromwandlers, wenn die Messleitung 
 

a) einmal und 
b) zweimal 

 
als Schleife durch den Wandler gefädelt wird. 

 
Leistungsschild 
Durchsteckstromwandler 

 
 
 
9.1.1.3  Aufgaben zur Transformatorenhauptgleichung 
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143.2 
Der gemessene Kernquerschnitt eines Transformators beträgt 40 mm x 40 mm, der 
Eisenfüllfaktor ist �Fe = 0,9. Die magnetische Flussdichte hat bei � = 50 Hz einen 
Scheitelwert von 1,4 T. Die Eingangswicklung hat 753, die Ausgangswicklung 164 
Windungen. 
 
Berechnen Sie die Leerlaufspannung. 
 
 
143.4 
Der Eisenkern eines Transformators hat einen 
Querschnitt entspr. der nebenstehenden 
Abbildung. Der Eisenfüllfaktor ist 0,86, die 
Eingangsspannung beträgt 230 V und die 
Ausgangsspannung 1400 V. Die magnetische 
Flussdichte hat bei f = 50 Hz einen Scheitelwert 
von 1,5 T. 
 
Berechnen Sie die Windungszahlen 
 

a) der Eingangswicklung und 
b) der Ausgangswicklung. 

  
Kernquerschnitt 

 
 
 
9.1.1.4  Aufgaben zu Wirkungsgrad von Transformatoren 
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144.2 
Ein Transformator mit den Bemessungswerten #1 = 230 V. #2 = 24 V und $2 = 200 VA 
wird bei cos 0 = 1 voll belastet. Der Wirkungsgrad des Transformators beträgt � = 0,85. 
 
Berechnen Sie 
 

a) die Verlustleistung des Transformators, 
b) den Eingangsstrom )1 und 
c) den Ausgangsstrom )2. 

 
 
145.8 
Ein Transformator (Bild a) versorgt 5 
Halogenleuchten und nimmt dabei einen Strom 
)1 = 0,9 A auf. Die Leistungsaufnahme 1zu wird mit 
dem Leistungsmesser gemessen. 
 
Bestimmen Sie 
 

a) die Leistungsaufnahme 1zu aus Bild b, 
b) den Ausgangsstrom )2, 
a) die Verluste 1V, 
b) den Wirkungsgrad des Transformators, 
c) den Wirkleistungsfaktor cos φ. 

 
 
 
145.14 
Die Eisenverluste des Transformators (vgl. Abb.) 
betragen 1VFe = 1,6 kW. Der Transformator war 
während des Jahres nur 2500 Stunden bei einem 
cos 02 = 0,78 voll belastet. Der Jahreswirkungsgrad 
wurde mit �J =0,92 ermittelt. 
 
Berechnen Sie 
 

a) die Wicklungsverluste 1VWi und 
b) den Wirkungsgrad des Transformators. 
c) Welcher Jahreswirkungsgrad wird erreicht, 

wenn der Transformator nur 750 Stunden im 
Jahr voll belastet wird? 
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9.1.1.5  Aufgaben zu Kurzschlussspannung und Kurzschlussstrom 
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146.2 
Ein Transformator hat eine Kurzschlussspannung von 19 %. Bei #k = 76 V fließt beim 
Kurzschlussversuch in der kurzgeschlossenen Ausgangswicklung der Bemessungsstrom. 
 
Berechnen Sie die Eingangsspannung. 
�
�
146.7 
Ein Schweißtransformator hat für den Anschluss an 230 V eine Lichtbogenspannung von 
24 V. Dabei fließt der Schweißnennstrom )2n = 96 A. Beim Zünden des Lichtbogens 
fließen 128 A. 
 
Berechnen Sie 
 

a) Die bezogene Kurzschlussspannung und 
b) Die absolute Kurzschlussspannung. 

 
 
146.3 
Ein Transformator mit dem 
nebenstehenden Leistungsschild wird 
überprüft. 
 

a) Zeichnen Sie die Messschaltung 
für die Messung der 
Kurzschlussspannung. 

b) Berechnen Sie die absolute 
Kurzschlussspannung. 

c) den ausgangsseitigen 
Dauerkurzschlussstrom )kd und 

d) den Stoßkurzschlussstrom �s. 

 
 
 
9.1.1.6  Aufgaben zu Spartransformatoren 
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147.2 
Ein Spartransformator wird an #1 = 230 V angeschlossen und hat (1 = 480 Windungen. 
Die Ausgangsspannung wird an (2 = 420 Windungen abgegriffen. 
 
Berechnen Sie die Ausgangsspannung. 
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147.4 
Ein Spartransformator 230/160 V hat eine 
Durchgangsleistung $D von 480 VA bei einem 
Wirkungsgrad von 0,9. 
 
Berechnen Sie 
 

a) die Bauleistung, 
b) den Eingangsstrom, 
c) den Ausgangsstrom, 
d) den Strom in der Parallelwicklung.  

 
 
147.5 
Ein Spartransformator 230/400 V hat eine 
Bauleistung $B von 211 VA bei einem 
Wirkungsgrad von 88 %. 
 
Berechnen Sie 
 

a) die Durchgangsleistung, 
b) den Eingangsstrom, 
c) den Ausgangsstrom, 
d) den Strom in der Parallelwicklung.  

 
 
147.7 
Ein Spartransformator mit #1 = 230 V, cos �1 = 0,85 und #2 = 200 V, cos φ2 = 0,82 soll 
eine Durchgangsleistung von 550 VA haben. Der Wirkungsgrad beträgt 0,94. 
 
Berechnen Sie 
 

a) die Bauleistung, 
b) den Eingangsstrom, 
c) den Ausgangsstrom, 
d) den Strom in der Reihenwicklung und 
e) den Strom in der Parallelwicklung. 

 
 
9.1.1.7  Aufgaben zu Kleintransformatoren 
 

1. Kernblechschnitt für die geforderte Bemessungsleistung $ wählen. 
2. Windungszahlen (1, (2 ... berechnen. 
3. Drahtdurchmesser aus der zulässigen Stromdichte berechnen. 

 
148.1 
Bestimmen Sie für einen Transformator M 55 
(vgl. Abbildung)  
 

a) die Windungsspannungen der Ein- und 
Ausgangswicklungen. 

b) Berechnen Sie die Windungszahl (1 der 
Eingangswicklung, 

c) Die Windungszahlen (12 und (34 der 
Ausgangswicklungen. 

 
Tabelle auf der folgenden Seite! 

 
 

#1 

#1 

#2 

#2 

#1 
= 230 V 

#12 

= 15 V 

#34 

= 6 V 
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Tabelle: Daten von Kleintransformatoren 
 

 
 
 
148.5 
Ein Netztransformator nach Bild Aufg. 148.1 soll folgende Daten haben: #1 = 230 V, 
#12 = 25 V bei )12 = 4,8 A, #34 = 48 V bei )34 = 0,3 A. 
 
Bestimmen Sie 
 

a) den erforderlichen Kernquerschnitt. 
 
Berechnen Sie Windungszahl und Durchmesser 
 

b) für die Eingangswicklung und 
c) für die Ausgangswicklungen. 

 
 
 
 
9.1.2  Transformatoren für Dreiphasenwechselstrom 
 
Bei Drehstromtransformatoren gilt die Übersetzungsformel des Einphasentransformators 
nur für die Strangspannungen. Für die Leiterspannungen gelten die Übersetzungsformeln 
entspr. den Schaltgruppen (Tabellenbuch). 
 
9.1.2.1  Aufgaben zur Übersetzung der Spannung 
 
149.1 
Ein Transformator der Schaltgruppe Dy5 hat die Eingangsspannung 20 kV. Die 
Windungszahl der Eingangsseite ist (1 = 6495, die Windungszahl der Ausgangsseite ist 
(2 = 75. 
 
Berechnen Sie 
 

a) das Übersetzungsverhältnis und 
b) die Ausgangsspannung. 

 
 
149.5 
Ein Transformator 6/0,4 kV hat einen Wirkungsgrad von 0,95 und ist bei einem 
Leistungsfaktor cos � = 0,85 mit 350 kW Wirkleistung voll belastet. Die 
Oberspannungsseite ist in Dreieck, die Unterspannungsseite in Stern geschaltet. 




