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9 Elektrische Maschinen'
9.1 Transformatoren

1. Wie ist ein Einphasentransformator aufgebaut?
2. Wie funktioniert grundsatzlich ein Transformator?
3. Wie verhalten sich bei einem unbelasteten Transformator die Spannungen zu den

zugehorigen Windungszahlen?

4, Wie verhalten sich bei einem belasteten Transformator die Strome zu den
zugehorigen Windungszahlen?
5. Wie verhalt sich ein Transformator im Leerlauf?

6. Warum sind Luftspalte im Eisenkern des Transformators unerwiinscht?

Arbeitsauftrag

1. Von welchen GréBen hangt die Leerlaufspannung eines Transformators ab?

2. Welche GrolRen im Transformator dandern sich, wenn man die Spannung an der
Eingangswicklung andert?

3. Was versteht man unter Streufeldlinien?

4. Wie andert sich die Ausgangsspannung eines Transformators bei Belastung durch
Kondensatoren?

5. Wie misst man die Kurzschlussspannung?

6. Welchen Einfluss hat eine kleine Kurzschlussspannung auf die Ausgangsspannung
bei Belastung?

Zur Vertiefung

1. Wie werden beim Transformator die Eisenverluste ermittelt?

2. Welchen Einfluss auf den Wirkungsgrad des Transformators haben die
angeschlossenen Verbraucher?

3. Wie werden die Wicklungsverluste ermittelt?
4, Was ist unter einem Kleintransformator zu verstehen?

5. Was ist unter einem Sicherheitstransformator zu verstehen?

! Prufungsvorbereitung Aktuell ... Mechatronik / Josef Dillinger u. a.; Haan-Gruiten: EUROPA-
Lehrmittel; 2011, 2. Aufl.; S. 92 ff und S. 298 ff; ISBN 978-3-8085-1140-4
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6. Was ist unter den Begriffen SELV und PELV zu verstehen?
7. Welche Sicherheitstransformatoren missen unbedingt kurzschlussfest sein?

8. Wie hoch darf die Bemessungsausgangsspannung bei Spielzeugtransformatoren
sein?

9. Wie wird die Wicklungspriifung durchgefihrt?

Durchfiihrung:

Prﬁfspannunglfﬁr Kleintransformatoren
bis 16 kVA, 1000 V, 500 Hz (nach DIN VDE 0550)

Groflte Bemes-

50V 250V 500V 1000 V
sungsspannung desTransformators

Priifspannung in V bei Transformatoren der
Schutzklasse | (Schutzleiter) und Il (Kleinspannung)

Eingangskreisgegen Korper

Ausgangskreisgegen Korper

Eingangskreisgegen Ausgangskreis

Priifspannung in V bei Transformatoren der
Schutzklasse Il (Schutzisolierung)

Eingangskreisgegen Metallteile

Metallteilegegen Kérper

Eingangskreisgegen Ausgangskreis

Eingangskreisgegen Korper

Ausgangskreisgegen Korper

1) Dauer der Prifspannung 1 min. Bei Wiederholungspriifungen geniigen 80 % der Werte.

10. Wie misst man den Isolationswiderstand von Kleintransformatoren?
11. Wie ist ein Spartransformator aufgebaut?

12. Welchen Vorteil hat ein Spartransformator gegeniiber einem Transformator mit
getrennten Wicklungen?

13. Woflr werden Spartransformatoren verwendet?
14. Wozu dienen Streufeldtransformatoren?
15. Wie erfolgt die Einstellung des SchweiRstromes?

16. Einidealer Transformator hat am Netz 230 V 50 Hz eine Stromaufnahme von
0,5 A. Seine Ausgangsspannung betragt 50 V. Ermitteln Sie die ausgangsseitige
Stromstirke und das Ubersetzungsverhéltnis.

17. Wie andert sich die Stromaufnahme und Leistungsaufnahme eines
Transformators, wenn ein Luftspalt in seinem Eisenkern vergroBert wird?
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20.
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Einphasentransformator

a) Zeichnen Sie die Messschaltung zur Ermittlung der Kurzschlussspannung eines
Einphasentransformators.

b) Berechnen Sie die Kurzschlussspannung in % eines Transformators 400 V/230

V, wenn bei U = 24 V durch die Eingangswicklung der Bemessungsstrom
flieRt.

c¢) Welche Aussage ist anhand der ermittelten Kurzschlussspannung liber das
Spannungsverhalten bei Belastung moglich?

Beim unten abgebildeten Versuch hat ein Trenntransformator bei anliegender
Bemessungsspannung eine Leistungsaufnahme von 200 W.

o O [
LY

Messschaltung

~50Hz 230V

L

a) Welche Verluste werden gemessen und wie entstehen sie?

b) Berechnen Sie den Wirkungsgrad des Transformators bei Betrieb mit einer
Bemessungsleistung 3000 VA, cos @ = 1 und einer im Kurzschlussversuch
ermittelten Leistungsaufnahme von 250 W.

Messwandler (vgl. Abbildung auf der folgenden Seite)
a) Wozu werden Messwandler verwendet?

b) Worauf ist beim Betrieb von Spannungswandlern zu achten?

1 Anschluss der
Eingangswicklung

2 Eingangswicklung
3 GieBharzkorper

4 Eisenkern in
Schnittbandform

5 Ausgangswicklung
6 Leistungsschild

7 Klemmen der
Ausgangswicklung

8 Erdungsschraube

GieBharz-Stromwandler im Schnitt

c) Worauf ist beim Betrieb von Stromwandlern zu achten?
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21. Ein Drehstromtransformator 10 kV/0,4 kV, ux = 5 %, Schaltgruppe DynS5, soll zur
Versorgung des Niederspannungsnetzes verwendet werden.

a. Erklaren Sie die Schaltgruppenbezeichnung.

b. Beurteilen Sie die Eignung des Transformators.
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